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APRESENTACAO

A TSA — Servigos Técnicos e Administrativos Ltda empresa estabelecida Rua Azevedo
Boldo, 2661 — Sao Gerardo apresenta os Estudos Geoldgicos e Geotécnicos para o
PROJETO BASICO DA BARRAGEM DO AGCUDE PIRABIBU no municipio de
Quixeramobim — CE

Este estudo foI compactuado entre as empresas SRH e TSA e esta de conformidade
com o CONTRATO N° 37/97, de 08 de Agosto de 1997, com Ordem de Servigos de
11/08/97.

O presente Relatorio esta sendo apresentado em uma via e em disquete E constituido

1 (um) sé volume e contém textos, desenhos e graficos

Fortaleza, Dezembro de 1997
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1 - INTRODUGAO

O presente documento sintetiza os Estudos Geologicos e Geotécnicos para o Projeto
Béasico da Barragem do Agude Pirabibu, no municipio de Quixeramobim, no estado do

Ceara
O relatoério foi dividido nos seguintes itens

s Estudos Geoldgicos
- Geologia Regional
- Geologia Local

» Estudos Geotécnicos
- Sondagens e Ensaios no Sitio Barravel
- Estudos dos Materiais
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2 - ESTUDOS GEOLOGICOS

Os estudos geoldgicos consistram na analise da documentagac existente e no

mapeamento geologico da area da barragem (eixo do barramento e do vertedouro)

Para tanto, utilizou-se o estudo publicado pelo Projeto RADAMBRASIL, de 1981, na
escala 11000 000, as cartas planialtmétncas da SUDENE, escala 1 100 000 e as
fotografias aéreas da Cruzeiro do Sul na escala 1 25 000

A partir desta analhse descreveu-se o estudo geolégico em dois tens Geologia

Regional € Geologia Local
2.1 - Geologia Regional

Do ponto de vista geomorfolégico a area se enquadra em duas Unidades Depresséao

Sertaneja e Planaitos Residuais

A Depressao Sertaneja, a que cobre a maior parte da superficie, se caractenza por
uma pronunciada diversificagéao litolégica ocorrendo rochas cristalinas e sedimentares
de diferentes origens e idades, papéels destacados dos processos de intemperismo
fisico & da remogdo dos detrtos pelo escoamento difuso e concentrado, truncamento
ndistinto de htologias e estruturas pela erosdo com o consequente desenvolvimento de
superficies pediplanadas, revestimenio generalizado de caatinga com mudangas
eventuais de fisionormia e de flora em consequéncia de mudangas locais de clima e de
solos, pequena espessura do manto de alteragdo das rochas, com afloramentos
dispersos ac longo de toda a area, pequena capacidade de incisdo linear decorrente

das proprias caracteristicas do escoamento fluvial

Os Planaltos Residuais destacam-se sobre a topografia plana das depressoes

sertangjas e emergem elevacdes residuais que constituem os macigos isolados

& opras TSADUTROSRELAT ~1 SOCWE 5 520198 9
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Evidenciam-se como conjunto de relevos montanhosos, compartimentados em biocos

isolados, separados entre si pelas depressoes sertanejas

Em Quixada o aplainamento sertanejo evidencia-se bem conservado, sobressaindo
constantemente os inselbergs esculpidos em rochas graniticas As encostas rochosas
sdo sulcadas por caneluras, observando-se a presenca de grutas de intempensmo e

vertentes ingremes

Litologicamente a area em estudo compreende um conjunto de rochas, de

posicionamento duvidoso (u), precambrianas, pertencentes ao Complexo Noidestino
(pen) ao Complexo ltatira (peit) e a Suite Magnatica (y,), e, com idade quaternana, as

aluvides (Qa)
2 1 1 - Diontos (u)

Na regido de Quixada ocorrem diontos, quartzo-diortos e piroxénio—dioritos, que
representam uma facies do corpo granitico de Quixeramobim Exibem coloragao cinza-
esverdeado, granulagao fina e grosseira, com 0s componentes minerais seguindo uma

ornentacgao preferencial

2 12 - Complexo Nordestino (pen)

Esta unidade esta representada por um grande numero de amostras. que caracterizam
a ampla e complexa assoclagdo de rochas que a compdéem As ltologas
predominantes do Complexo Nordestino compreendem migmatitos, gnaisses, gnaisses
migmatizados e granitdides, anfibolitos, quanzitos, metarcéseos, calcarios cristalnos,

xistos, itabiritos,calcossiicatadas e rochas cataclasticas
Estruturalmente, a exemplo de outras areas pré-cambnianas. apresenta um estilo

sobremodo complicado, com os planos de foliagdo geralmente verticalizados e

intensamente contorcidos, raramente lneares, formando dobramentos isoclinais e

< 5ize 35 TSADUTRSSRELAT -1 UG08 51:22701-98 '} L; U U l 3 10
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recumbentes dentre outros tipos, com eIxos verticais, Inclinados e honzontals
Terminagbes braquiformais sdo frequentemente observadas bem como falhamentos

s30 também extensivos a toda area

2 1 3 - Complexo Itatira (p&it)

Este tipe litoldgico esta representado por gnaisses variados, com intercalagdes de
xistos, caicarios metamorficos e quartzitos Seus contatos com as rochas do Complexo
Nordestino sdo eminentemente gradacionais e difusos, eventuaimente de natureza
tectdbnica Também apresenta um padrao de deformagdo baseado em estruturas

sinformes e antiformes e dobramentos holomarficos

2 14 - Granitos (y)

Estas rochas s&do representadas por granitos finos a grosserros, coloragdo vanando
entre ¢cinza, cinza-claro e roéseo, e granitos anatéticos

215 Aluvides (Qa)

Litologicamente as aluvides sdo representadas por areias finas e grosseiras, de cores
variadas, incluindo cascalhos com tamanhos até matacdo e argllas com maténa

orgénica em decomposigao
2.2 - Geologia Local

Para o estudo da geologia local foram realizados, nesta fase, caminhamentos por toda
a malha topografica da barragem e vertedouro, com 0 objetivo de se identificar as
diferentes litologias, os contatos geoliégicos, o estado de alteragao das rochas e
identificagdo de matenais, nas proximidades do harramento, que possam ser utilizados

quando de sua constru¢ao

o orelos TSA - AT <1 COCWE §i 220 1. i3
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A litologia predominante no sitio barravel exibe um gnaisse muscovitico com
tonalidades cinza-claro e cinza-médio, com estrutura finamente laminada pela
intercalagcdo de camadas félsicas com niveis micaceos delgados Estes gnaisses se

inserem nas litclogias do Complexo Nordestino

Em menor porgdo ocorrem as aluvibes que sac representadas ltologicamente por

arelas puras e argillosas e estao restritas a calha do rio Pirabibu

Outros sedimentos ocorrentes na area s&do o0s solos residuals advindos da
decomposicao das rochas precambnanas Estéo localizados nas ombrewas e local do

sangradouro
A geologia estrutural impde as rochas um frend com direcao preferencial SW-NE com

mergulhos fortes As sequéncias litolégicas mostram-se fraturadas e as vezes

fragmentadas, sugerindo a proximidade com o Lineamento Sabonete-Inharé

< proerss TSAOUTROS RELAT_~1 DOCWEB 57.22:01°56
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3 - ESTUDOS GEOTECNICOS

Os estudos geotécnicos objetivaram a caractenzagao do subsolo atraves de sondagens
e ensaios de campo, no local da barragem e do vertedouro e ao longo do
caminhamento da adutora, além da localizagdo e caractenzacdo dos materiais para
construg@io, por meilo de sondagens, coleta de amostras e ensaios geotécnicos de

laboraténo
3.1 - Sondagens e Ensaios no Sitio Barravel

Visando definir o subsolo no local da barragem e do vertedouro, foram executadas 03
sondagens mistas, 04 sondagens rotativas, 04 sondagens a percussao e 22 sondagens
a pa e picareta Os resultados destas sondagens sédo apresentados sob forma de perfis
individuais do subsolo, no local de cada furo As cotas das bocas dos furos foram

obtidas do levantamento topografico realizado no local

Em algumas sondagens foram realizadas ensaios de infiltragéo (Le Franc) e ensalos de
perda d'agua (LUGEON)

Nos Quadros GT 01, GT 02, GT 04 ¢ GT 05, sdo mostrados os dados gerais das
sondagens As localizagdes em planta e o perfil geologico/geotécnico se encontram no
Desenho GT 01 e os perfis individuais das sondagens e o resultado dos ensaios “In

situ” sdo mostrados no final do relaténo, em anexo

SONDAGENS MISTAS
QUADRO GT. 01
SONDAGEM|  poraca LOCALIZACAO o INCLINACAO PROFUNDIDADE
N° *) PERCUSSAO [ROTATIVA
SM 01 18 OMBRETRA DIREITA | 2 12 NX 0 1.80 | 10.20
SM 02 41 EIXO (LEITO) 2 AT NX 0 | 9.80 11.00
SM 03 60 EIXO (OE) 247 NX 0 4,08 9.92
TOTAL 15,68 31,12

< orzElcs TSAIOUTROSRELAT -1 DOCWE 5°322:91:98 . : U L} U _l 7 14




iy

*

A

SONDAGENS ROTATIVAS

TSA - SERVIGOS TECNICOS E ADMINISTRATIVOS LTDA,

L AZEVEDD BOUAD 2381 MLASADID

QUADRO GT 02

SONDAGEM| ror.ca | LOCALIZA CcAo @ INCLINACAO PROFUNDIDADE
N° (") ") (m)
SR 01 a0 SANGRADOQURO NX 0 8.80
SR 02 93 SANGRADQURO NX 0 6 5()
SR 03 96 SANGRADQURO NX 0 14.10
SR 04 93 (40m J) | SANGRADOURO NX 0 8.00
TOTAL 37,40

SONDAGENS A PERCUSSAO
QUADRO GT 03

SONDAGEM| rorica | LocaLiz ACAO %) INCLINACAO PROFUNDIDADE
Ne &) *) (m)
SP 01 37 EIXO (OD) 214 0 3.20
SP (2 17 EiXO (OE) 24 {] 6.23
SP 03 41 (40m D LEITO 204 0 943
SP 04 41 (40m M) LEITO 2 0 +.03
TOTAL 22,93

T o 2es T SAOUTROSRELAT ~1 DOCHE $1:2207-38
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SONDAGENS A PA E PICARETA

QUADRO GT. 04

SONDAGEM| peraca | LOCALIZA Cio DIMENSOES | INCLINACAO | PROFUNDIDADE

N ) () (m)
SPP 01 15 EIXO (OD) 1v 1.5 0 203
SPP 02 i6 EIXO (O (IR 0 [.80
SPP 03 18 EIXO (0OD) AN ) 0 200
SPP 04 20 EIX0O {(OD) Ix1.3 0 0.60
SPP 03 21 EIXO (OD) Ix 1,3 0 0.80
SPP (6 82 EIXO(OL) v 1.5 0 .15
SPP 07 83 EIXO (OF) I\ 1,3 0 0.93
SPP 08 83+ 10m EIXO (OE) I x 1.5 0 087
SPP 09 84 EIXO (OF) I\ 13 0 0.75
SPP 10 85 EIXO (OF) I\ L3 0 i.63
SPP 11 86 EIXO (OE) 1x 1.3 0 110
SPP 12 91 SANGRADOURO [x1.5 0 0.95
SPP 13 g2 SANGRADOURO Iy 1.5 0 093
SPP 14 94 SANGRADOURO Ix 1.3 0 0.87
SPP 15 95 SANGRADOURO I 0 0.95
SPP 16 93 (80m J) |EIXO SANGRADOURO 1513 0 1.23
SPP 17 93 (60m J) |EIXO SANGRADOURO 1\ 1.5 0 135
SPP 18 93 (20m J) |EIXO SANGRADOURO Ix1.5 0 0.95
SPP 19 93 (20m M) |EIXO SANGRADOURO 1x 1.5 0 0.95
SPP 20 93 (40m M) (EIXO SANGRADOURO 1x 1.5 0 1.05
SPP 21 93 (60m M) |FIXO SANGRADOURO 1x1.5 0 115
SPP 2 93 (80m M) |EIXO SANGRADOURO 1x 1.3 0 0.90
TOTAL 25,14

T s TSAQUTROSRELAT_-1 SOCHE
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Para a execugado das sondagens a percussao foram usados dois processos para o
avango do furo Inicialmente fol usado o trado concha de 4" até encontrar o nivei d’'agua
ou matenat impenetravel A partir dai o furo foi revestido e prosseguido por tavagem até

atingir o materiai impenetravel

Para a extragao das amostras foi utiizado o amostrador padrdo de 2" de diametro
externo e 1*%de didmetro interno Na cravacdo do amostrador no terreno, utilizou-se
um martelo de 65 kg, que por meio de golpes e a partir de uma altura de 75 cm, fez ¢
amostrador penetrar no terreno Durante a cravagao do amostrador foram registrados o
numero de golpes necessarios para que ele penetrasse 15 cm no terreno, até uma
penetragao total de 45 cm A soma dos ultimos 30 cm for apresentada sob a forma de
tabela e grafico nos perfis de sondagens Este nimero de golpes e o SPT (“Standand
Penetration Test")

Os trechos de sondagens rotativas foram executados com coroa NX (didmetro externo
de 76 mm) acoplada a um barrlete duplo mével A sonda utihzada foi uma MACH 920
da Maquesonda de avan¢o manual Para cada operagao do barriete foram registradas
a percentagem de recuperagdo € 0 numero de pegas, dados que podem ser

visualizados nos perfis de sondagens

As sondagens mistas foram iniciadas pelo método de sondagem a percusséo e
prosseguidas por sondagens rotativas A metodologla empregada € a mesma para
sondagens e percussao e rotativas

As sondagens a Pa e Picareta (SPP) distribuidas ac longo do eixo barravel e da area
do sangradouro tiveram como objetivo principal, o balizamento do embasamento
rochoso abaixo dos capeamentos dos solos residuais, estas sondagens permitiram

ainda o exame e definigdo das camadas do subsolo pela observagdo das paredes do

pogo

= praeics TSAy G55 - L8 572201 i i1
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Baseado nos resultados das sondagens, foi elaborado o perfil geotécnico esquematico
do subsolo que esta apresentado no desenho GT 01 do Anexo Este perfil representa
evidentemente apenas uma indicacéo do provavel desenvolvimento das camadas do
subsolo, pois fol feito somente na vertical e foi elaborado para uma melhor visualizagdo

da natureza geral da area em estudo

Na sondagem mista, SM 03, situada na estaca 60 e nas sondagens a percussao SP 01
e SP 02, respectivamente nas estacas 37, 47, foram executados ensalos de infiltragcao

do tipo “Le Franc”, cujos resultados estéo no Anexo

Na sondagem mista SM 03, e nas sondagens rotativas SR 02 e SR 04, foram
executados ensalos de perda d'agua “Lugeon”, com resultados no Anexo Para a
determinacdc da pressdo maxima dos ensaios Lugeon, foi adotada a presséo
especifica de 0,25 kg/cm? sendo considerada como profundidade do ensaio = distancia

da boca do furo até o topo do obturador

T preeos THAQUTROSRELAT _~1 DOC S8 £1:22:01'98 -\ .
1 'RUAY; U 12 1 18




RUAAZEVEDQ BOLAD. 2081 ALAGADK,D
FOME A6 47 604

’A TSA - SERVICOS TECNICOS E ADMINISTRATIVOS LTDA.
»

3.2 - Estudos dos Materiais

Os estudos das ocorréncias de matenais para utihzagdo na construgéo da barragem
Pirabibu foram iniciadas por simples reconhecimento de toda a area em volta do eixo
do barramento, de modo que fossem selecionadas as ocorréncias potencialmente

aproveitéveis , levando-se em conta a qualidade do material e os volumes disponiveis

Ha uma caréncia de matenal terroso nas areas mais proximas do sitio barravel Ja,
com relagdo as arelas, pedrerra e cascalheira, ha sobras desses materials muito

proximas ao local do barramento

As jazidas de matenal terroso mais proximas foram identificadas ao longo da estrada
do Acude Novo, e adjacéncias na fazenda Sao José e nominadas como JT 01, JT 02.
JT 03, JT 04 e JT 05 (VIDE DESENHO GT 02)

A jazida JT 03 foi estudada em trabalho antenor, por se encontrar mais distante do
eixo, nap esta sendo apresentada neste relatorio, devendo ser mantida como reserva,

para uma eventual utihzagao

Foram estudadas por melo de sondagens a pa e picareta executadas, via de regra, nos
vértices de uma malha quadrada de 100m, de onde foram coletadas amostras para a

classificacao tactil-visual e para serem os ensalos geotécnicos em laboratorio

A classH#icagdo tacti-visual e os resultados dos ensaios sdo apresentados no final do

relatorio

Os valores da espessura média utihzavel das jazidas, bem como dados da area.

volume e distadncia média ao eixo estdo resumidos no quadro a seguir

& moeics TSAOUTROSRELAT_~1 DOCI8 £1:22/01:98 l] UL U d 2
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” DESCRICA UN JT.01 JT.02 | JT.04 JT.05
Espessﬁra Gtil m 1,05 0.52 0.62
Area utilizavel m* 80 000 240 000 340 000 410 000
Volume de expurgo m” 8 000 36 000 30 600 36 900
Volume utihzavel m’ 48 000 252 000 176 800 254 200 !
Distancia ao eixo m 1380 5 000 2 250 3 000 1

Das Jazidas JT 01, JT 02, JT 04 e JT 05, foram coletadas amostras para a execugao
dos seguintes ensalos de laboratoric Granulometrnia por Peneiramento, Granulometna
com Sedimentacado, Limites de Consisténcia, Peso Especifico dos Graos, Umidade

Natural e Ensalos de Compactagao (Proctor-Normal)

Foram realizados ainda os seguintes ensalos especiais Permeabilidade com Carga
Variavel e Cisalhamento Direto Lento

A Classificagao tactil-visual e os resultados dos ensalos sao apresentados no Anexo

Os ensaios de caracterizagao realizados nas jazidas terrosas permitiram enquadrar 0s
materiats estudados no grupo SC e SM da Classificagac Unificada de Solos

O enquadramento dos solos na Classificacdo Unificada possibilita estimar suas

caracteristicas no que concerne a sua utiizagao na construgao de barragens de terra

As principais caracteristicas dos solos tipos SC (segundo Shererd. J L, e outros, 1963)
séo

s SC

- Alta resisténcia a erosao

- Alta a média resisténcia ao cisalhamento

- Impenetravel

- Boa a regular trabalhabihdade

';‘UUUd3
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e SM

- Méda a fraca resisténcia a erosao
- Alta resisténcia ao cisalhamento

- Semt permeavel a impermeavel

- Boa a regular trabalhabilidade

O Areal (JA.01) e a Pedreira (JP.01) foram selecionados para a execugao d. drenos,

rnp-rap e concreto

As principals caracteristicas destas jazidas estao no quadro abaixo

DESCRIGAO UN JA.01 JP.01 jl
Espessura Gtil m_ | 15 ?OO*ET
Area utifizavel m° 20 000
Volume de expurgo m> 0.00*
FVolume utilizavel m> 30 000*
m 50

Distancia ao eIxo
L=

b ra—

(*) Valores estimados

Foram coletadas cinco (05) amostras do areal para a classificacao tacti-visual e para a
realizagdo dos seguintes ensaios de laboratério Granuiometna por Peneiramento e

Permeabilidade com Carga Constante

Foram coletadas amostras das Pedreiras para a realiza¢ao do ensaio de Desgaste por

Abrasao tipo “Los Angeles”

3.3 - Ensaios Especiais

Foram realizados nas amostras coletadas nas sondagens das Jazidas Terrosas

seguintes ensaios de laboraténo

Permeabilidade com Carga Vanavel - furos 08 (JT.01); 14, 20, 31 (JT.02}; 08. 30
(JT.04); 11, 25 (JT.05);

T proeles TSAXOUTRCS RELAT_~1 DOC08 51:22401468
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Cisalhamento Direto Lento - furos 11 (JT.01); 06, 10 (J7.02); 08, 25 (JT.04); 17, 20
(JT. 05).

Areal JA.O1

Permeabilidade Com Carga Constante ~ furos 01, 02, 03, 04, 05

A manerira de execugdo dos ensalos especlais esta descnta a seguir

3 3 1 - Permeabilidade Com Carga Variavei

A moldagem do corpo de prova foi realizada no proprio cilindro onde foram executados
os ensaios, sendo o solo compactado na umidade 6tima e massa especifica seca
maxima, obtida do ensato de compactagao

O equipamento de ensaio foi drenado para retirada das bolhas de ar Inicialmente, os
corpos de prova permaneceram no minimo 24 horas sob fluxo de agua, até que este se
tornasse constante, quando fol iniciado o ensaio

For medido o tempo para a agua descer uma determinada altura na bureta O nivel da
agua foi reposto do nivel inicial @ a operagao retida no minimo mais duas vezes O
coeficiente de permeabilidade foi calculado através da média dos valores

3 3 2 - Permeabiidade Com Carga Constante

A moldagem dos corpos de prova foi realizada no préprio cilindro onde foram

executados os ensaios, adensando o matenal com agua abundante, percolando o solo

até ser atingido o indice de vazio previsto

Os corpos de prova permaneceram no minimo trinta minutos com fluxo de agua

constante, antes do iicio do ensaio

T pre-elcs TSAWUTROSRELAT _~1 DOCDE 5220158
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Durante a execugdo do ensaio, for medida a quantidade de agua que atravessou o
corpo de prova, durante um certo intervalo de tempo e a operagao repetida no minimo
mais trés vezes, consecutivamente O coeficiente de permeabilidade for calcuiado

atraves da média dos coeficientes obtidos em cada uma das vezes
3 3 3 - Cisalhamento Direto Lento

Os corpos de prova foram compactados na caixa de cisathamento (lado = 5,08 cm e
altura = 2,00 cm), e saturados sob uma tensdo vertical de 0,5 kgf/em® Em seguida foi
complementada a carga vertical de tal modo que fosse obtida a tensdo normal de
ruptura (1, 2 e 4 kgficm?) e aguardado o tempo necessarno para que 0corresse o
adensamento primaro

Posteriormente, foi iniclada a fase de ruptura com uma velocidade de 102 mm/min.
sendo realizadas leituras das deformagdes vertical, horizontal e do dinamdmetro a cada
15 minutos, até que fosse caractenzada a ruptura ou a tensado de cisalhamento

permanecesse constante
3.4. Soadagens no Caminhamento da Adutora

Com o objetivo de se definir o subsolo ao longo do caminhamento da adutora e ainda
nos locals de implantacao de obras, tais como estagbes de bombeamento,
reservatorios, etc, for programada uma campanha de sondagens a trado de 4" e

sondagens a percusséo de 22
As sondagens a percussdo ndo foram executadas, considerando-se que as obras

citadas foram locadas sobre terrenos rochosos, impenatraveis a percussao Foram
executadas 74 sondagens a trado, em todo trecho onde devera passar a adutora

£ prow s TEADLTROSRELAT - GOT:8 §1°320168 '? Lty U d 6 23
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Estas sondagens foram executadas até uma profundidade de 1.5m ou ate o
impenetravel e tiveram amda como objetivo 0 conhecimento do subsolo para a

classificagdo do matenai, com vistas a abertura das cavas para colocagéo dos tubos
34 1 Sondagem a Trado

Sao investigagbes simples e rapidas sobre as condigbes geologicas superficials As
sondagens a Trado (ST) foram realizadas usando-se trado cavadeira de 4" e o Iimite da

sondagem fol ¢ impenetravel

Realizou-se 74 (setenta e quatro) sondagens a trado com o didmetro de 4" em todo o
percurso da adutora

Essas sondagens estao mostradas no quadro GT.02 que segue
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SONDAGENS A TRADO NO CAMINHAMENTO

DA ADUTORA
QUADRO GT.02
SONDAGEM | ESTACA PROF. MATERIAL DO CATEGORIA
(N°) (N%) (m} {(m) (m) SUBSOLO
_ 1
ST.01 0 - 0.20 - RCH al'T TFR
ST.02 10 - 0.30 - ALT RCH STGTIR
ST. 03 20 - 0.55 - SILT ARG ALT RCH PRI'TER
ST. 04 30 . 1.50 - ARG ST PLD FIN CINZ (1 PRI
ST. 05 40 - 0,80 - SILT AR AET RCI PRI TR
ST. 06 50 - 0.30 - RCH al'T IR
ST. 07 60 - .40 - SILT ARG RCH ALT SEG PR
ST. 08 70 - 090 - SILT ARG RCH AlLT PRIFIFR
ST. 09 80 - 1.20 - SILT AR RCI ALY PRI TER
ST. 10 90 0.60 - SILT AR RCH ALT PRITER
ST. 11 100 0.65 - SILT AR PED FIN CINZ ESC PRITCR
ST 12 110 . 1.10 - SILT AR CINZ CL RCH ALT PRI'TCR
ST. 13 120 - 0.60 - SILT AR AIT RCH SFGTER
ST. 14 130 - 0.30 - RCH aL1 TFR
ST. 15 140 j 0.50 . SILT AR AIT RCH SEG'TLR II
ST. 16 150 - 0.30 - RCH ALT ITR
ST. 17 160 - 0.40 - AI'T RCH SLGTLR
ST. 18 170 - 1.20 - SILT AR AL1 RCH SEGILR
ST. 19 180 - 0.80 - SILT AR ALT RCH STG IR
| ST. 20 190 - 0,30 - ALT RCH SFGATER
§T.21 300 - 0_40 - SILT ARG AT RCH PRI
ST. 22 210 - 0.25 - RCH ALT PRISEG
| ST.23 220 - 0.20 RCH ALT PRI
ST. 24 230 - 0.80 - SILT AR ARG RCH ALT PRI TER
ST. 25 240 _ 060 - SILT AR ARG RCiH AL PRIFTER
ST. 26 250 - 1.50 - SILT AR ARG RCH AL T PRI'LER
e e ——————— —
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SONDAGENS A TRADO NO CAMINHAMENTO

DA ADUTORA
QUADRO GT.02
SILT AR ARG RCH ALT PRI TLR
ST.28 270 - 0,35 - ALT RCH SEGTER
t ST. 29 280 - 0.30 - RCH ALT ITR
ST. 30 290 - 0.25 - RCLL aLT 1ER
t ST. 31 300 - 0.20 - RCH ALT IR
L ST. 32 310 - 0,00 . [rewsa TER
ST. 33 320 - 0.00 - RCH S4 LR
ST. 34 330 - 0.10 - RCH SA TLR
ST. 35 340 - .00 - RCH ALT ITR
ST 36 350 - 0,10 - RCH LT TrR '
ST. 37 360 - 0.00 - RCH ALT LR
"» ST. 38 370 - 0.00 - RCH aLT TER !
ST. 39 380 - 0.10 - RCH AL IR
ST. 40 390 - 0.15 - RCH AbT TR
ST. 41 400 - 0.60 - SILT ARG RCH ALT SEGTER
k ST. 42 410 - 0,20 - RCH ALl 1R II
l ST. 43 420 - 0.30 - RCH ALI TR
ST. 44 430 0.15 - RCH Al T TER
r ST. 45 440 0.20 - RCH Al'T TCR I
ST. 46 450 - 0.50 - ALT RCH SLG IER
ST. 47 460 B 0,10 A ESTY TCR \
F ST. 48 470 - 0.15 - RCH ALT [ER
ST. 49 480 - 0.10 - RCH ALT TER
ST. 50 490 - 1.50 - SILT AR PED I'R] l
ST. 51 500 - 1,50 - SILT AR ARG AIT R PRI
< oz e1cs “SAOUTROSIRELAT_~1 DOG 08 $122/6°88 26
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SONDAGENS A TRADO NO CAMINHAMENTO

TSA - SERYICOS TECNICOS E ADMINISTRATIVOS LTDA,

DA ADUTORA
QUADRO GT.02
ESTACA [COTA| PROF. [ N.A MATERIAL DO CATEGORIA
(N9 (N%) (m) (m) (m) SUBSOLO
ST. 52 510 . 1,10 _ [SILT 4R ARG ALT RCH SRITLR
ST.53 520 - 0.60 - SILT AR ARG ALT RCH SEGTER
ST. 54 330 - 1.40 - SILT AR ARG ALT RCII BRITER
ST. 55 540 - 0.90 - SILT aRG ALT RCH SEGTIR
ST. 56 550 - 0,00 AFLORA
ST.57 360 - 0,50 SILT 4R ARG PEDFIN AIT RCH PRETLR
ST. 58 370 - 0.60 - SILT AR ARG RCH AlT SEOATER
ST.59 380 - 0.45 - SILT 4R ARG PRI
ST. 60 390 - 1.50 - SILT AR ARG RCH AIT PRIFTER
| ST. 61 600 - 0.55 . SILT 4R ARG RCH aIT FRI'TER
ST. 62 610 - 0.50 - SILT 4R ARG RCH AIT I'RI TER
ST.63 620 - 0.30 - RCH ALT ITR
ST. 64 630 - 0.30 - RCH ALT 1IR
ST. 65 640 - 0,20 - RCH aLT FR
ST. 66 650 - 0.40 - SILT AR ARG PLD RCII Al T PRITFR
ST. 67 660 - 0.20 - RCH SA LR
ST. 68 670 - 0,20 - RCH aLT TER
i ST. 69 680 - 0,40 - ALTRCH SEGTER
ST. 70 690 - 0.10 - RCH ALT 1CR
ST. 71 700 - 0,30 - RCH AlT TR
ST. 72 710 - 0.20 - RCH ALl TR
l ST.73 720 - 0.10 - RCH AL T [FR
ST. 74 729 - 0,20 - RCH Al IFR
C creass ~55 OUTROSHELAT * GOGOR 5+ 220158 Douu3l o7
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PERFIL INOIVIDUAL DE SONDAGEM

PERCUSSAG ROTATVA ERSND “IN SITUT

4

RECUP NORMAL X

3
é - gg DESCRIGAO DO SOLO
1}

PRESSAD
Kg/em®

SWLTE ARENO-ARGILOSD, CINZA, COM PEDREGULHO FINO A MEDIO
(SOLO RESIDUAL)

1180

7 7 |220
220 pocws aTERADA

GNAISSE MUITO ALTERADID., ENTREMAMENTE FRATURADO
290  POUCO COERENTE

: 380 GRAISSE POUCD ALTERADD, POUCO FRATURADD, COGERENTE

GHAISSE POUCD ALTERADO MEDIANAMENTE FRATURADG COERENTE
500

e
3
T GNAISSE POUCC ALTERADD POLCD FRATURAGO, COERENTE
eall
70T | gso  CMASSE POUCO ATERADD, MEDWNAVENTE FRATURADO, COERENTE

N

GNAISSE MEDIANAMENTE ALTERADD. MEDUANAMENTE FRATURALD
7.24 COERENTE

o fn] R4

CHAISSE MEDIANAMENTE ALTERADO, MEDIAMAMENTE FRATURADO,
+ 787 COERENTE

GNASSE POUCO ALTERADD POUCO FRATURADO COERENTE

s a0 GNAISSE MEDANAMENTE ALTERADOC, MUNTC FRATURADO COERENTE

GNAISSE SAD OCASIONALMENTE FRATURADO, COERENTE

7
at.

r
111040
+
1 GNAISSE SAQ CCASIONALMENTE FRATURADGC COERENTE

] 120

- GNASSE SAD DCASIONALMENTE FRATURADD COERENTE

{*) IMPENETRAVEL POR LAVAGEM A 1.BO

13

{-}lJUU\ja

H |
w S o 2

P i "E ESPECIFICACOES ADQOTADAS

< LG=LUGEDN 3 E

S'§ln  ofm bg T | mercussio 272

g[l F LF-LE FRANC éi‘f‘ ROTATIA,  WACH 920 UM NX BARRRETE  DUPLO WOVEL
i | {2 : PUS | ensno  LuGEON £ LE FRANG

RQD - X PEGA

ExO (OMBREIRA DIREITA) OBSERVACOES
FURO N*

SM Ot DATA
EXTACA, COTA[m) MNA [} RICIAL, FINAL

18 236 45 | SECO | 241097 | 24 1097
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PERFIL i1ve1 vIDUAL DE SONDAGEM

ROTATIVA ERSAG "IN SITU”

RECUP NORMAL X | FRATURA
a $ g é

S

£

DESCRIGAC DO SOLO

PROFUNDIDADE
CONVENGAD
GRANICA

-

lem/u)

T

o 20 40 50 80
r -

AREIA WEDIA A GROSSA CINZA (FOFA)

T =
I »

AREWA FINA A MEDWA $ILTOSA CINZA {FOFA)

3o

ARGILA SILTO--ARENDSA {RWW)

'405

ARER FINA SILTOSA CINZA (MEDUNMENTE COMPACTA)

SX

AREWA FINA & UEDIA SILTOSA CINZA (MECUNAMENTE COMPACTA)

225

AREW FINA A MEDIA SLTOSA CINZA
(MEDIANAMENTE COMPACTA A MUITO COMPACTA)

i WEDAWMENTE ALTERADD, UMD FRATURADC,
. MEDMNANENTE COERENTE

GNAISSE MEDWNAMENTE ALTERADO, EXTREMAMENTE FRATURADO
HEDIANAMENTE COERENTE

1270

GNAISSE POUCO ALTERADD POUCO FRATURADO COERENTE

-1 13410

CNAISSE PDUCO ALTERADC MEDIANAMENTE FRATURADO, LOERENTE
1416

1 GNAISSE POUCO ALTERADD MUMTD FRATURADD COERENTE
480

GNAISSE POUCT ALTERADG MEDIANAMENTE FRATURADOC, COERENMTE
15 70

1630 GNAISSE SAD QUASIONALMENTE FRATURADC COERENTE

16.80 GNAISSE SAO, POUCO FRATURADO COERENTE

GNAISSE SAD POUCO FRATURADO. COERENTE

GNAISSE SAD OCASKINALMENTE FRATURADO COERENTE

1890

* CONTINLA NA FOLHA SEGUINTE

"s ESPECIFICAGOES ADOTADAS
LG LUGEON 3 E)
y alG | rercussio 2 7
P/ | LF=LE FRANC ég%‘ ROTATMA.  WACH 920 DM NX BARRHETE  DUPLO MOVEL
% PEC; ta~ ENSAIG:
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PR sMo2 DATA
ESTACA. COTA.(m) NA{m™) INICIAL FINAL
41 23094 | sEco | 161097 [ 161097
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

ENSAI) "IN SITU”
33
g = gg DESCRICAQ DO SOLO
HHHEERS
ey
gs|obé
_— ) — SILTE ARGULO--ARENOSD CINZA (RLIO)
CoNsT 1500 (A TH_ 7 |y
" _ STE ARENDSO CINZA (MEDWNAMENTE COMPACTO)
CONST 1 Bx10 2
. - {20
-4 -
CONST i Tx10
ARGILA SLTO-ARENDSA, CINZA, RA A DURA
—
COMET 1 2x10 ol TR = XNarTs
(SOLD RESOUAL)
- GNAISSE TOTALMENTE ALTERADO, EXTREMANENTE FRATURADC,
Jspp  INCOERENTE
GNAISSE TOTALMENTE ALTERADO, EXTREMAMENTE FRATURADO
5.60 INCOERENTE
=~ 71600 UrpwwweNTt copmny
: g5  GMASSE POUCO ALTERADO MEDWNAMENTE FRATURAO COERENTE
010 .04
071 0325
143 03
o 018 GNAISSE POUCO ALTERADO MEDWNAMENTE FRATURADO COERENTE
sos
870 GNASSE POUCO ALTERADO MECIANAMENTE FRATURADO, COERENTE
GNAISSE POUCO ALTERADG MEDIANAMENTE FRATURADO, COERENTE
9sa
010 0os
100 D04
2 ag &gg GNAISSE POUCO ALTERADD MEDIAWAMENTE FRATURADO, COERENTE
00 0.0 1086
GNAISSE SAC OCASIONALMENTE FRATURADG COERENTE
N7
1z
010 oo . GNAISSE POUCD ALTERADG POUCG FRATURADO, COERENTE
148 o34 o+
293 0.20 . Tli3os
148 Q00 s
010 000 ¥
PO GNAISSE SAD DCASIONAUMENTE FRATURADG, COERENTE
r 14 OO
14
{*) WPENETRAVEL POR LAVAGEM A 4 OB
15
"g ESPECIFICACOES ADDTADAS
LG=LUGEON 3 3
o/ DE? PERCUSSAC: 2 1/27
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TR Pt g ENSAID
LOCAL.
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM
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PERFILIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

PERCUSSAO

ROTATNA

ENSMO "N STUY

CONSISTENCLA

RECUP NORMAL X

PRESSAD
Kg/am’
ABSORGAO
ESPECINCA
wcm/s)

g
%5 DESCRIGAO DO SOLQ

:
:

-4
CONST 20a10

-5
CONST 38410

-9
CONST 4 1x10

ARGILA SILTO-ARENCSA, CINZA, RuA A DURA

—1310

Wcmmm&mmam

(*} MWPENETRAVEL POR LAVAGEM

Nuuudd

ESPECIFICAGOES ADOTADAS

§
LG=LUGEDN gg%
LF=LE FRANC g EE

PERCUSSAD" 2 /77
ROTATIVA, U BARRILETE
ENSAQ  LE FRANC

COMPACIDADE ROD - X
P EIXO (OMBREIRA DIREITA) OBSERVAGOES
RRNT sp oy DATA
ESTACA. COTA{m) HA{m) NICWL FINAL.
37 23456 | SECO | 211097 | 21 1097

OBRA
MUNICIFIO

BARRAGEM PIRABIBU

QUIXERAMOBIM — CE

INTERESSADO TSA — Servigos Técnicos e Administratvos Ltda
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

PERCUSSAD ROTATAA ENSAID TIN SITY”
CONSISTENCIA RECUP NORMAL X | FRATURA
. 3 i DESCRIGAO DO SOLO
Es 3
AREIA FINA A MED SILTOSA CINZA (POUCO COMPACTA}
AREIA GROSSA, CINZa, COM PEDREGULHO MEDIO A GROSSO
{POUCO CONMPACTO A MUITD COMPACTD)
. {*} INFENETRAVEL A PERCUSSAD
i
L
il
i i i
1 1 e
I 3
H 1
i i
i =
i :
i |
i R ARaE
FTTE
i 3 i ; \
i ! ,
| i !
| !
i
10 20
< A B “c ESPECIFICAGOES ADOTADAS
i ] LG=LUGEON 3 g -
: B : 28% | revcussio. 212
E‘ ! % ' p(m LF=LE FRANC EBE ROTATA, DiAM. BARRKETE
O [ < < e S| ewsaor
A LETO DO RIACHO OBSERVACOES
NAD ATNGR O NA
RN Spoa DATA
ESTACA, COTA.(m} MA{m) MICIAL. FHAL
41 (40m M) - SECO | 181097 | 181097

OBRA:
MUNICIPIO

BARRAGEM PIRABIBU
QUIXERAMOBIM - CE

INTERESSADO TSA — Servigos Técnicos e Admimstrativos Ltda
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C ‘proetos TSAOUTROSIROSTO doc0d 08:22:01°98

A

TSA . SERVIGOS TECNICOS E ADMINISTRATIVOS LTDA,

A ATEVEDOQ JOLAG, 2001 ALAGADYGD
FOIL 100R 547 064

SONDAGEM A PA E PICARETA

'juuqu




SONDAGEM A PA E PICARETA

COTA PROF 1) EST 15 — EXO (OMBREIRA DIREITA)
{m} (m) SPP.0O1 2) NA SECO
237 59
Y — 000
= ﬁi z =
a s T
o A=,
23700 = =
X SILTE ARENO—ARGKOSO, CINZA, COM PEDREGULHO FINO A MEDIO (SOLO RESIDUAL)
7 ;* i 100
“e
236 00 P
175
- ROCHA ALTERADA
At 200 A
208
23500
L 300 -
- ‘ m wd
CoTA PROF 1) EST 16 - E1X0 (OMBREIRA DIREITA)
(m) (m) SPP.02 2} NA SECO
23708
Y
23700 000
100 SILTE ARENG-ARGEOSO, CINZA COM PEDREGULHO FING A MEDID [SOLO RESIDUAL)
23600 1
165 |—=
160 ROCHA_ALTERADA
23500 200 1
300 -
400 -
IVTVIVISIS)
INTERESSADO TSA - Servigos Técmicos e Admumistrotivos Ltdo DESENHO O
OBRA BARRAGEM PIRABIBU ESCALA 150
MUNICIPIO QUIXERAMOBIM — CE DATA 16.1097




SONDAGEM A PA E PICARETA

COTA PROF 1) EST 18 — EIX0 (OMBREIRA DIRETTA)
(m) (m) SPP.03 2y wa seco
236 64
y 000
236 00
SILTE ARENO~ARGILOSO, CINZA, COM PEDREGULHO FINO A MEDIO (SOLO RESIDUAL)
100
155
23500
ROCHA ALTERADA
200
210
23400
300
400
COTA PROF 1) EST 20 - EIXQ (OMBREIRA DIREITA}
(m) (m) SPP-O4’ 2) NA SECO
237 32
Y 000
237 00 SILTE ARENO—ARGILOSO, CINZA, COM PEDREGULHO FING A MECHO {SOLC RESIDUAL)
045
060 ROCHA ALTERADA
ﬁ 100
23600 |
o 200
- 300
L o0
b} -y
.1 VRAVAY J ].
INTERESSADO: TSA - Servigos T8cnicos e Administrotivos Lida DESENHO O
OBRA BARRAGEM PIRABIBU ESCALA 150
MUNICIPIO. QUIXERAMOBIM — CE DATA 16 10 97




SONDAGEM A PA E PICARETA

COTA PROF 1) EST 21 ~ EIX0C (OMBREIRA DIREITA)
{m) (m) SPP.OS 2) NA SECO
238 26
v — 000
,:;_: =
238 00 = £ . SILTE ARENQ—ARGILGSO, CINZA, COM PEDREGULHG FINO A MEDIO (SOLO RESIDUAL)
e
I 7
| g:; ROCHA ALTERADA
H 100
237 00 -”
! - 200
- 300
L 400
COTA PROF 1) EST 82 - EIXO (OMBREIRA ESQUERDA)
(m) (m) SPP°06 2) NA SECO
24592
v 000
SILTE ARENO—ARGILOS0, CINZA, COM PEDREGULHO FINO A MEDIO (SOLG RESIDUAL)
0 60
245.00 ‘oo ROCHA ALTERADA
115
244 00 200
300
400
'} YLNAUEY) 2
INTERESSADO TSA — Servigos Técricos e Admumstrativos Ltdo DESENHO O r
OBRA- BARRAGEM PIRABIBU ESCALA" 150 "
MUNICIPIO. QUIXERAMOBIM — CE DATA. 16 10.97 o




SONDAGEM A PA E PICARETA

COTA PROF 1) EST 83 - ExQ {OMBREIRA ESQUERDA}
(m) (m) SPP.O7 2) N.A SECO
245 19
y 000
24300 SILTE ARENO—ARGILOSO, CINZA, COM PEDREGULHO FINO A MEDIO (SOLO RESIDUAL)
045
ROCHA ALTERADA
838 -
24400
200
300
400 -
COTA PROF 1) EST 83+10 m -~ EIXO (OMBREIRA ESQUERDA)
(m) (m) SPP.OB 2) N A SECO
244 20
v oo
24400 SILTE ARENO-ARGILOSO, CINZA, COM PEDREGULHO FINO & MEDIO (SOLO RESIDUAL)
055
ROCHA ALTERADA
o8z
100
24300
200
3o
s00 A
.}- UL D 3
INTERESSADO. TSA — Servigos Técnicos e Admunistrativos Ltda. DESENHDO O
OBRA BARRAGEM PIRABIBU ESCALA 150

MUNICIPIO QUIXERAMOBIM — CE DATA 17 10.97




SONDAGEM A PA E PICARETA

COTA PROF 1) EST 84 - EIXO (OMBREIRA ESQUERDA)
(m) (m} SPP-Og 2) NA SECO
24463
Y 000
SILTE AREND-ARGILOSO, CINZA, COM PEDREGULHO FING A MEDIO {SOLO RESIDUAL)
040
244 00 ROCHA ALTERADA
o075
100 -
24300
200 A
300 A
400 ~
COTA PROF 1) EST BS - EIXO (OMBREIRA ESQUERDA)
(m) (m) SPP. 1 0 2) N.A SECO
245 34
4 000
245 00 SILTE ARENO—ARGILOSO, CINZA, COM PEDREGULHO FING A MEDID (SOLO RESIDUAL)
0355
Y00 1 RocHA ALTERADA
244 00
165
200 A
243 00
300 A
400 -
Quuudd
INTERESSADO TSA -~ Servigos Técrucos e Administrotivos Ltda DESENHO 0
OBRA BARRAGEM PIRABIBU ESCALA 1:50
MUNICIPIO. QUIXERAMOBIN — CE DATA 17.10.97




SONDAGEM A PA E PICARETA

COTA PROF 1) EST 86 - EIXO (OMBREIRA ESQUERDA)
(m) (m) SPP' 1 1 2) NA SECO
246 10
v
1600 Y>'= = 000
= = SILTE AREND-ARGILOSO, CINZA, COM PEDREGULHO FINO A MEDIO (SOLO RESIDUAL)
_Z 050
17 '/j{f ROCHA ALTERADA
245 00 -“-—2-{————' :?g )
244 00 -“ - 200 1
E - 300 4
L .00 -
COTA PROF 1) EST 91 — SANGRADOURO
(m) {m) SPP. 1 2 2) NA SECO
244 25
y — - 000
24400 .
e SILTE ARENO—ARGILOSO, CINZA, COM PEDREGULHO FINO A ME(O (SOLO RESIDUAL)
£ o
L — 070
+ et - ROCHA ALTERADA
100 A
24300
- 200
o 300 A
L 400 A
A ey
l.r VAVAURORY |
INTERESSADO: TS8A — Serwigos Técnicos e Adrunistrotives Ltda DESENHO O
OBRA BARRAGEM PIRABIBU ESCALA 150

MUNICIPIO: QUIXERAMOBIM ~ CE DATA. 17 10 97




SONDAGEM A PA E PICARETA

COTA PROF 1) EST 92 -~ SANGRADOURD
(m) (m) SPP.1 3 2) NA SECO
24389
Y 000
SILTE ARENO-ARGILOSO, CINZA, COM PEDREGULMO FINO A MEDIO (SOLO RESIDUAL)
050
ROCHA ALTERADA
243.00 095
100
24200
200
300 -
apn -
COTA PRGF 1) £ST 84 - SANGRADOURO
{m) (m) SPP.14 2) NA SECO
244 22
y 000
244 00 SILTE ARENO—ARGILOSO, CINZA, COM PEDREGULHO FINO A MEDIO (SOLO RESIDUAL)
0 40
ROCHA ALTERADA
087
100 o
24300
200 -
300 -
400 -
'.‘r' (URN] U \j 6
INTERESSADD TSA — Servigos Técnicos e Admunistrativos Ltdo DESENHC O
OBRA: BARRAGEM PIRABIBL ESCALA 150

MUNICIPIO QUIXERAMOBIN - CE DATA 18.10 97




SONDAGEM A PA E PICARETA

COTA PROF 1) EST 95 — SANGRADOURO
{m) (m) SPP. 1 5 2) NA SECO
246 10
y ooo0
246 00
SILTE ARENO-ARGILOSO, CINZA, COM PEDREGULHO FINO A MEDIO (SOLO RESIDUAL)
058
ROCHA ALTERADA
78
i .
24500
200 A
30 -w
400 -
COTA PROF 1) EST 93 EIXO - SANGRADOURO (80m J)
(m) (m) SPP"‘ 6 2) NA SECO
000
SHTE AREND-ARGILOSO, CINZA, COM PEDREGULHO FINO A MEDIO {SOLO RESIDUAL)
085
100 4 ROCHA ALTERADA
125
H - 200 S
"
| e
. ‘ 00 =
‘) v U9 7
INTERESSADO TSA — Servigos Técnicos £ Administrotivos Lido. DESENHO (O
OBRA BARRAGEM PiRABIBU ESCALA 150

MUNICIPIO QUIXERAMOBIM — CE DATA. 18 10.97




SONDAGEM A PA E PICARETA

COTA PROF 1) £ST 93 EIXO SANGRADOURC {80m J)
{m) (m} SPP'1 7 2) NA SECO

000

SILTE ARENO-ARGILOSO, CINZA, COM PEDREGULHO FINO A MEDIO {SOLC RESIDUAL)

0 B0

100 RGCHA ALTERADA

135

200 A

joo Ao

COTA PROF 1) EST 93 £1XO SANGRADOURD (20m J)
(m) (m) SPP.18 2) NA SECO

000
H:_’;: H SILTE ARENO-ARGILOSO, CINZA, COM PEDREGULHO FINO A MEDIC (SOLO RESIDUAL}

T 050
iy ROCHA ALTERADA
Des

% 100 A

L 400 -

i;\'\J"fUDS

INTERESSADO: TSA — Servigos Técrucos e Administrativos Lida DESENHO ©
OBRA BARRAGEM PIRABIBU ESCALA 1-50
MUNICIPIO QUIXERAMOBIM ~ CE DATA 22 08 97




SONDAGEM A PA E PICARETA

COTA
(m)

PROF
(m)

000

200

300

400

1) EST 83 EIXO SANGRADOURC (20m M)
SPP.19 2 A $860 "

SILTE ARENOQ-ARGILOSO, CINZA, COM PEDREGULHO FINO A MEDIO (SOLO RESIDUAL)

ROCHA ALTERADA

cota
(m)

PROF
(m)

000

D47

&8

200

3a0

4 00

1) EST 93 EIXO SANGRADOURC (40m M)
SPP.20 2) A SECO

SILTE ARENO-ARGILOS0, CINZA, COM PEDREGULHO FING A MEDIQ (SOLO RESIDUAL)

ROCHA ALTERADA

HuuudY

INTERESSADO TSA — Servigos Técricos e Adrministrotivos Ltda DESENHO: O
OBRA: BARRAGEM PIRABIBU ESCALA. 150
MUNICIPIO QUIXERAMOBIN — CE DATA 19 10.97




”

SONDAGEM A PA E PICARETA

COTA
(m)

1) EST 93 EIXQ SANGRADOURO (60m M)
PRor SPP.21  noe, "

000

058

SILTE ARENO-ARGILOSO, CINZA, COM PEDREGULHO FINOG A MEDIO (SOLO RESIDUAL)

ROCHA ALTERADA
100 o

115

COTA
(m)

PROF SPP.22 1} EST 93 EiXO SANGRADOURO (BOm W)

2) NA SECD

(m)

000

SILTE ARENO-ARGILOSO, CINZA, COM PEDREGULHO FINO A MEDIO (SOLO RESIDUAL)

ROCHA ALTERADA

200 A

400

‘)UUUGD

INTERESSADQ: TSA — Servigos Técrucos e Administrativos Ltda. DESENHO* O

OBRA:
MUNICIPIO

BARRAGEM PIRABIBU ESCALA 150
QUIXERAMOBIM — CE DATA 191097
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RUA JEVEDQ BOLAD, 2681 AAGADISD
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:A TSA - SERVIGOS TECKICOS E ADMINISTRATIVOS LTOA.
F )

ENSAIO DE PERMEABILIDADE “IN SITU”
COM CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
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!A T8A - SERVIGDS TECACOS F ADMINISTRATIVOS LYDA.

R ATIVIRO WOLAG, 1. AAADG

L. T -1 )
ENSAIO DE PERMEABIL]DADEz;Ib}S N 4
: CARGA CONSTANTE (LE: C) - Y
INTERESSADO  15A - Sy s Teciiloes © Adminintr divos Tady
OBRA. BARRAGEM PIRASBIBO FURO SAM 03
MUNICIPIO QUIXERAMOBIM - ( 1 PROF (m) 4,08
- WIVEL CONSTANTE
- K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cm/s)
" Q - DESCARGA DAGUA (cm*/s)
L * D - DIAMETRO DO FURD (cm)
JA L - COMPRIMENTO ENSAIADO 7,15 (cm)
| - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (cm)
] H Ha - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
l, Ll Hp - PROFUNDIDADE DO FURO (cra)
'[ f Hy, - PROFUNDIDADE DO NIVEL PAGUA (cm)
- | He - CARGA PIEZOMETRICA {cm)
ol
ENSAIO Hya Q L H, He Hg H¢ K
N° !Icm) (em’/s) (cm) (em) (cm) (cm) (cm) (cm/seg)
I ] 23 )| 10y 4] 100 U 50 1,3E-04
2 25 121 [ 10 200 100 35 1,8E-04
3 23 1 2] Loy 15 300 200 38 1,7E-04
4 37 121 1oy i3 400 3uu 55 1,2E-04 i

ﬂ PERMEABILIDADE MEDIA (X) 1,5E-04
_

L

Q

Ho=H, +Hg+ -;4 (ACIMA DO NA)

He=H, +Hy, (ABAIXO DO NA)

;UHUbZ




A

TSA - SERVIGOS TECRCOS E ADMINISTRATIVOS LTDA,

Tk A t R
h—ﬂuﬂh

ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"

CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
— _
INTERESSADO 154 - Sctviges boones o ittt 10 v ~ Tl -
OBRA BARRAGEM PIRALENL FURO SP i
MUNICIPIO QUINERAMOBIM - (| PROF (m) 320
m
__ NIVEL CONSTANTE
- K - COEFICIENTE DE FERMEABILIDADE {cm/s)
| " Q -DESCARGA IYAGUA (cmn’/s)
Lt D - DIAMETRO DO FURQ (em)
_ L L - COMPRIMENTO ENSAIADO 7,15 (cm)
T" g H, - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (cm)
CoLr o ‘ Hy - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
ln, ff f He H; - PROFUNDIDADE DO FURO (cn)
l ; Hys - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (cm})
= . | H_ - CARGA PIEZOMETRICA (cm)
- Hir_ﬂi_;
i —— .
ENSAIO Hy, Q L H, Hp Hg Hc K
N° (cm) (cm’/s) (cm) {cm) {em) (em) (cmﬁ) {cm/seg)
7
i SO O I frni L Luti i 50 2,0E-04
2 [1u Pl Iy, 24 24 L) 171 3,8E-05
3 141 [ _1 fin I3 UL iU 156 4,1E-05
- — -
= 3 3
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 93E-05 |
-
— ]
Hc=H,+Hg+ L. (acmMaDONA)
K Q .Ln 2L 2
2w LHe D He=H, + Hy, (ABAIXO DO NA)

A A A —

‘\:UHU63




A

TBA - §ERVIGOS TECHICOS K ADMINISTRATIVOS LYDA,

=1Ll

ENSAIO DE PERMEABILIDADE. "IN SITU" __
CARGA CONSTANTE (LEFRANC) ~

INTERESSADO 184 - Sutvigon deuine v Aditiistz o e bl
OBRA HARRAGEN] PIR A Bl FURO
MUNICIPIO QUINERAMOBIM - ¢ PROF (m)
- — T
_ NIVEL CONSTANTE
- K - COEFICIENTE DE PERMEABT IDADE (cm/s)
“ Q - DESCARGA DXAGUA (cm®s)
4! D -DIAMETRO DO FURQ (cm)
e ﬁ L - COMPRIMENTO ENSAIADO 7,15 (em)
i P H. - ALTURA DO NfVEL CONSTANTE {cm)
Lo Hy - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
H L[ e Hp - PROFUNDIDADE DO FURO {cm)
Hyia - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (cm)
Tl He - CARGA PIEZOMETRICA (ca)
ENSALQ Hyy Q L H, Hp Hg Hc K
Ne (cm) (cm’ls) {cm) (em) | (cm) (em) (cm) | (em/seg)
R
i SECO G L 0 {0 {t 50 6,3E-05
- 11 ooy L) 15 200 [ES 56 6,4E-05
) i3 U LG {uu 5 3ul) 200 48 7,3E-05
- +3 U b LuJ 1> “4Uu U4 58 6,2E-05
- o g Jui 13 300 -H0() 70 5,7E-05 !
6 6l ) 1tH) 23 600 S0 87 4,6E-05
—
e = ——
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 6,1E-05
He=H,+Hg+ 1= (acMADONA)
K = Q .Ln 2L 2
2 7. L.He D He=H, + Hy, (ABAIXO DO NA)
s

e g o o

')l)'be‘l




’A TSA - SERVICOS TECNICOS E ADMINISTRATIVOS LTDA,
-

AR AJEVESO BOLAD, 21 ALAGADISS
FOHE (005 N7 B4

ENSAIO DE PERDA D'AGUA
(LUGEON)

t i v o
2 pojeiss TSADUTROSROSTS doed§ S22 C- 98 Uy b J




CERE. R il

E .

R =

e ey

SR msmrerie—- alie
[ ENSAIOQ DE PERDA D' AGUA (LUGEON)
ERESSADO TSA - Sexvicos Técnices ¢ Admbnistraiives Ltda. FURO- _S-H. 03
BRA. RARRAGEM PIRABIBU PROF 14,00 m
1CIPIO QUIXERAMOBM CE DATA. 13/10/97
ENSAION'  [PROFUNDIDALE (Pob)] TRECTIO e () CANALIZAGAG ALTURA MmN A ™ ACMANA (1)
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAIXO N A. (2) 2
1 pE 5,70 m A 8,70 m| 3.00 m| 0,0756 w| @ 34" comMPr 6,50 m 0.80 m{ 3,00 m| ARTESIAN (3}

SSAC (Pm) (OWFAFOR (F)|PERDA (Pe} CARGA (Ce)|vazio (QEWPERDA (PE} COEFTIC K)
ANOME- ABSORGOES ACADA 2 MINUTO VALAO F 1,05 %10 *|DE. CARGA EFETITA ESPECIFICA ¥ AGUAESPEC  |PERMEABI.
TRICA kgiar| Vet COLUNA H) kgiom’ kg/om’, [y—_— Vinevvkg/om’ |LIDADE omvs

2 4 6 8 10 YAGUA 038 kgfem”
¢ !
0,10 050 0,10 0,00 08 0,00 Xi'3 RS 0,00 0,48 0,02 0,04 0,04
2 4 3 8 10
, 0,83 i} 1.09
9,71 1,50 750 200 .00 1,30 W8 ,00 4,28 0,25 0,26
2 4 6 8 10
3 1,93 0 0
14 6,90 2,20 2,70 5,40 2,10 i 00 151 0.64 036 A7
2 4 § [ 10
u 52 ¥ k) »
0,71 1.00 1.08 .00 170 3 k- 0,04 1,09 8,17 0,16 0,17
2 4 6 8 10
10 0,01 0 ; ) 1 0,0
. 0,10 0,00 0 0,00 _0,00 o0 0,48 0.0% 0.0 01
ENSAION®  [PROFUNDIDADE (Pob)[TRECHO wa (W CANALLZACAD ALTURA (N A ™| acMana M
OBTURADOR FURO MANGOME RO ADOTADO | ABALXON A.(2) 2
2 DE 8,76 m A 11,70 m 3,00 my 0,0756 m| @ 34" COMP 945 m 0,75 m| 4,40 w] ARTESIAN (3)

RESSAO {I'm) (QHFATOR (F)|PERDA {Pe)|CARGA (Ce{Vv AZAQ (QE)|PERDA (PE)|COEFIC (K)
ANOME ABSORCOES A CADA 2 MINUTO VALAD “Fn 1,05 %10 *[DE CARGA EFETITA ESPECIFIC A Iy AGUAESPEC PERMEAHRI-.
TRICA  kgum)| Vann[COLUNA v kg/om’ ky/om’! Vinin/m Ymavmvkgrom (LIDADE v

2 4 4 8 10 DaGgla 0,52 kg/om'
a,14 = [1]
0,10 40 D00 0,00 0.00 0,00 y oS O 0,62 8,05 0,08 0,08
2 4 6 8 10
21 @ 05
1.99 1,10 0,80 0,20 9,00 0.00 a 00 1,60 0.07 0.04 0,08
2 4 6 8 10
18 0,16 000 0,0
z 1,60 0,00 0,00 0,00 0,00 » 2,69 0,05 8,02 2
1,09 2 2 8 s 10 0,00 0,00 1,60 0,00 0,00 0,00
’ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ! * * i ’
2 4 8 3 10
= 0
0,40 0.00 .60 0,00 .00 0.00 9,00 ,00 0,62 0,00 0,00 0,00

Douubh
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:ﬁ TRA SERVICOE TECMICOS K ADMIISTRATIVOY LTA,
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ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)

SRESSADO TSA - Servicos Té € Administratives [ 1da, FURQ SM. 63
ARA. BARRAGEM PIRABIBU PROF 14,60 m
UNTCIHO: QUIXERAMOBIM - CE DDATA. 14/10/97

ENSAION®  [PROFUNDIDADE (Pob)| TRECTIO we ()| CANALIZACAO ALTURA MNA M scMANA 1y
OBTURADOR FURC MANOME IRO ADOTADO { ABAIXON A (2) 2
3 DE 1.7 m A 14,00 m 2,30 of 0.8756 mi & 34" coMP 1250 m 0,80 4,10 mj ARTESIAN (3)
mzzss:\o ) @|FATOR (1)|PERDA (PeHCARGA (Ce)lvazio (QE)|PERDA {PE)|COEFIC (K)
ANOME:- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO i 0,98 %0 “|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA D' AGUAESPEC  |PERMEABI
TRICA _Lgiom’ Vemn}COLUNA H1o kgom' kg/om” Henu/m Vinuwmvkg/em[LIDADE om/s
XaGUa 049 kg/om’
0,10 2 4 & 2 10 0,04 2 0 0,59 0,02 0,03 0
! 0,00 0,00 0,40 0,00 8,00 * OBS 00 S ! * 03
1,46 2 - u 2 10 1,51 0,00 195 0 0
3,70 390 29 2,30 230 " ’ 2 0,66 34 -
293 2 1 8 2 10 1,58 0,00 3,42 0,69 0,20 020
* 320 3,70 3,10 $.80 6,00 S ’ ’ 6 - 2
2 4 6 8 10
1,46 0,08 0,00 1,95 0,00 0,00 6,00
) 3,00 .00 0,00 0,00 0,00 . i 3 * ’
0,10 E 3 6 2 10 0,00 0,00 0,59 0,60 0,00 o
0.00 0.00 0,08 6,00 9,00 ) - o 00
ENSAION®  JPROFUNDIDADE (Pob)[ TRECIIO i () CANALIZACAO ALTURA N A (M} ACMANA (1)
OBTURADOR FURC MANOMETRO ADOTADO ! ABAIXON A (2) 2
DF m m 4,00 m wm| & COMEP n m m| ARTESIAN (3)
RESSAQ (im) (QYFATOR (F)|PERDA (PeJCARGA (el VAZRO (QF)|PERDA (PE)|COEFIC (k)
ANONE Mi‘i()RCﬁl".'i A CADA 2 MINUTO VAZLRO bt ] <10 *|DE CARGA EFEITYA ESPFCIFIC 4 D AGUA ESPEC PERMEARI-
IRICA _kglom Vmen{C:OLUNA 10y kg/om’ ky/em’ Vmu/m Vmwmkgen [LIDADE _ oms
t.10 2 3 8 8 10 0,00 g;‘:”" 0.00 kyom 0,00 0,10 #DIVAY #DIV/O" #DIV/D!
0,00 2 2 i 3 12 0,00 0,00 0,00 ¥DIV/O! #D1V/e HD1V/e
2 + ] 8 10

0,00 9,00 0,00 0,00 HDIVID! #DLV/0' HDIV/9*
2 1 6 8 10 "

0,00 0,00 0,60 0,00 #DIV/0! H#DIVA DIV
2 4 6 8 10 ¥

8,10 5,00 0,00 0,10 ¥DIV/D! #DIVHY ¥DIVA

'Jl\JF’Utj?




ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)

IRESSADO- TSA - Servicos Técnlom ¢ Administrativos Lada FURO SR. 22
BRA. BARRAGEM PIRABIBU PROF 6,50 m
UNICEPIO- QUIXERAMOBIM - CF. DATA. 47/10/97
ENSAION®  |PROFUNDIDALE (Pob)| TRECHO) L& (N|CANALIZACAD ALTURA (BN A (N ACIMANA. (1)
OBTURADOR FURQ MANOMETR( ADOTADO | ABAIXON A (2) 1
1 pE 1,80 m A 4,80 m 3,00 o{| 0,0756 m| @ 34" coMP 260 m 080 mi 2,28 ml| ARTESIAN (3)
SSAD (Pm) (H|FATOR (F)[PERDA (Pe)CARGA (Ce| VAZAG (GENPERDA (PE)|COEFIC. ®)
OME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZLAD "F" 1,05 x10 *|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA ¥ AGUAESPEC  |PERMEABI-
TRICA _kg/em’ V] COLUNA {110y kg/om’ kg/om’ Vol Vmmvevkg/om®|LIDADE cm/a
2 4 6 L 10 1Yacua .41 kg/cm’
0,10 (1] 1 0,80 0 0,12 0,24 0,25
2,50 0,80 0,00 0,80 0,00 6 oS Sl : 2
2 4 6 i 10
0,23 0, 0,00 0,64 0,07 0,11 0,12
2,10 0,00 9,00 0.80 0,00 21 ’ ? 0
2 4 3 3 Jo
045 0,72 ¢ 0 0,24 2,28 0,29
1,60 2,30 1,20 2,18 9,00 ’ 00 86 2 . 2
2 4 & 3 10
3 ] 0,00 0. 0,00 0,00 a0
92 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0 64 i ! 8
0,10 2 4 ¢ L 10 2,80 0,00 0,51 0 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 080 0.00 » - .
ENSAION®  {PROFUNDIDADE (Pob)| TRECIIO wie (@ CANALIZACAD ALTURA hy|N A MM ACIMAN A (1)
OB IURADOR FURG MANOMETRO ADOTADO | ABAIXO N A (2} 2
DE m A m 0,00 o mf{ @ COMP m m m| ARTESIAN (3)
IBu:o.qu (Pm) ]FaTor (#)|PERDA (Pl CARGA (Ca)| YAZAO (QENPERDA (PEMCOEFIC (K)
ANOME- r\BSUR(‘,’()F.S A CADA 2 MINUTO VAZAC i R 10 *|DE CARGA EXETITA LSPECIFICA D' AGUA ESPEC PERME ABI-
TRICA  ke/om’ Vmn|COLUNA {FU10) kgrom® kg/cm’ Ve Vouwewkg/em’|LIDADE ey
0,10 2 3 8 ' 10 0,80 3::”" 0,00 kyem 0,00 0,10 #DIV/0! HDIV/Y #DIV/'
2 4 6 3 10 ‘
0,00 8,00 0,00 0,00 #DIVAY #DIV/D! ¥DIV/)
2 4 3 3 1
0,00 0,00 0,00 0,00 HDEV/O' #DIV/D' #DIV/(!
2 4 [ ] 10
0,00 0,00 0,00 0,00 #DIV/0! ADIVIQ! #DIVH
0,10 2 4 § s & 0,00 0,00 g,10 HDIV/0! #DIV/0! ¥DIV/I0!

':U
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ENSAIQ DE PERDA D' AGUA (LUGEON)

-
RESSADO TSA, - Servicon [écmices ¢ Adnainetrativee 1tda. FURO SR. 03
BRA BARRAGEM PTRABIBU PROF 14,10 m
INICEPIO QUIXERAMODIM CE DATA. 30/09/97
ENSAION®  [PROFUNDIDADE (Pob){ TRECHCO RG] (| CANALLZACAO ALIURA MmN A N ACIMANA (1)
OBTURALXR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAIXON A (D) 2
1 pE 570 m A 8,70 m 3.00 m| 0,0756 m D 34" comp 750 m 0,60 m{ 4,17 m{ ARTESIAN (3)
SSAO (Pm) |FATOR (F)|PFRIIA (Po)]CARGA (Ce)| VAZAO (QEYPERDA (PE)|COEFIC ®)
OME- ABSORGOES A CADA 2MINUTO VALAD i 1,05 10 *|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA [* AGUAESPEC  |PERMEABI-
TRICA _ kpfom” Vmun|COLUNA R0y T kg/cm’ Veun/m Vanw/m/kgrom’ [LIDADE o/
2 4 6 3 10 AGUA 048 kg/om’
0,10 0 0 0,58 0 o, 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 M OHS 00 . 00 40 !
2 4 6 3 10
[ rd | 0,14 8 1,19 0,05 0,04 0,04
1,40 0,00 8,00 0,00 0,00 ’ 00 ' ’ * *
2 4 6 8 10
A3 0 0,00 1 0,02 0.0 0,01
1 0,60 0,08 9,00 0,00 0,00 06 ’ 2 ? ? i
0,71 2 4 8 3 10 0,00 0,00 1,19 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 850 0,00 0,00
0,10 2 4 b & 10 0 0 0,58 0,00 0,00 0
200 500 3 55T s 00 00 5 L : 00
ENSAION®  |PROFUNDIDADE {Pob)| TRECHO 1@ (D|CANALIZACAD ALTURA N A (N)] ACIMAN A (1)
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAIXONA. (2} 2
2 DE 8,70 m A 11,78 m 3,00 m} 60,0756 mi @ 34" coMP 1875 m 0,55 m{ 4,61 m| ARTHSIAN (3)
|Ru—:q<;io (Pm) (Q)|FATOR (#HPERDA (Po)|CARGA (Ce)fVAZAO (QE)|PERDA {PE}|COEFIC (K)
ANOME- ABSORCOFS A CADA 2 MINUTO VAZAD "F* 1,05 W0 *|DE CARGA IEFRETITA ESPECTFICA D' AGUAESPEC  |PERMEABI-
IRICA  kgiom Van| COLUNA (HA10) ke/om’ kgrom” Vemn/m Iémenymik g/om’ |LIDADE e
) 4 [ ] 10 DAGUA 0,52 kgom
,10 0,00 0 ¢ 0,00 0,00 0,08
0 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 OBS 00 62 * ’ *
2 4 6 8 10
1,09 0,13 0,00 1 0,04 0,03 0,03
0,90 0,40 0,00 0,00 0,00 ' ! S0 i Y !
2 4 6 3 10
2,18 0,08 6,00 2,69 0,03 0,0d 0,01
0,80 0,00 0,00 0, 0,00 ’ ' i ’ ’ *
2 4 [ 3 10
1,09 8,00 0,00 1,60 0,00 @,00 0,00
. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ’ ! ! ! * *
2 4 6 8 10 0.00
0,10 5,00 00 5,00 2.0 5,00 0.00 4,00 0,62 0,00 A 0,00

Guuuby




B

B oL . THOR LrDa.
[ ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON) ki
.
NTERESSAD(O T$A - Servigos Técnicos ¢ Administratives Lida, FURO SR 63
BRA. BARRAGEM PIRABIBU PROF 14,10 m
INICIPIO QUIXERAMOBIM - CE DATA. 01/10/97
ENSAIO N [PROFUNDIDADE (I"ob)] FRECHO wle (DICANALIZACRD ALTURA BN A (NH ACIMANA. (1)
ORTURAIOR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAIXON A (1) 2
3 or .60 @ A 14.10 " 2,50 n} 00756 ml @ 4t comr 250 mw 0,60 mi 5,70 ml ARTESIAN (%
RESSAC ('m) (QNFATOR ()| PERDA {PS)|CARGA ()| VALAO (QERPERUA (PEY{COEMIC (X)
ANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTG VAZAU Fr 1,00 xi0 *|DE CARGA EFFTITA FSPECIFIC A D' AGUAESPEC  |PERMEABL-
TRICA  kyom' Vmmf COLUN A (HA0Y kg/cm' kg/om’ Vnm/m munv/m/kg/em §LIDATE om/a
2 4 6 8 10 IYAGUA 0,63 _kylem’
) L 0,00 0,73 0,00 0.
010 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 A s " 7 0,00 v 00
) 4 4 ] 10
1,45 = 0,17 9,00 208 0,07 0,03 0,83
! 1,00 0,70 0,09 0,00 0,00 i ’ " L
2 4 § 8 10
0,17 0,00 353 0,07 0,02 0,02
290 1,40 430 2,00 0,00 2,00 ’ 4 ’ M
5 2 3 § 8 10 0,00 0,00 0,00 0,00 0
i 0,00 0,00 0,00 0,08 0,00 i 2,08 Y J 00
2 4 6 3 19
0,10 Z 0,00 0,00 0,73 0,90 0,00 0,00
0,00 0,00 000 0,00 0.0
ENS AON  [PROFUNDIDADE (Pab)| TRECHO )| (DECANALIZACAO ALTURA N A (N} ACIMANA (D)
OBTURADOR FURGC MANOME TR() ADOTAC | ABAXON AL (2) 2
D m A m 0,00 m o 2 COMP m m m| ARTESIAN (V)
ESSALY (Pm) WHFATOR (FHPERDA EPEHOCARGA {Cefly AZAD {QE)IPERDA (P} COKRFIC (K1
ANOME- ABSORCOES A CADA 2 MINUTO VAZAD g HHH <10 “JDE CARGA F¥ET11A ESPECIFICA I AGUA ESPEC PERMEAR[-
IRICA  kgem Ymunf COLUNA (H10) kgom' kg/em Vi Vmn/mkgiom |IDADE v
: 3 U § i 0,00 g:;“”‘ 0,00 Kg/om 0,00 0,00 #DIV/Y HOTV/ HDTV Y
0,00 2 2 & L 10 0,90 0,00 0,00 HDIVHY #DIV/ #DIV/o!
.00 i f b 3 o 0,00 0,0 0,00 HDIVIQ HDIV/OY #D1V/0!
0,00 2 ! 8 4 1 0,00 0,00 0,00 #DIV/0" #DIV/0! #DIVAR
2 = & u e 0,00 0,00 0,00 #DIV/E! #DOIVIG #DEV
\ e
' IR ‘..j U ‘ ‘J
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ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)

NTERKSSAIX) TSA - Servicoa Técnitos ¢ Adwinistratives Lida FURO SR. M
OBRA BARRAGEM PIRABIRU PROF 800 m
UNICIPIO QX ERAMOBIM - CE DATA 09/10/97
ENSAION?  [PROFUNDIDADE (Pob)] TRECHO L] (DICANALIZACRO ALTURA MmN A M| ACIMAN A (1)
OHTURADOR FURO MANOMETR( ADOTADD | ARAIXON A (2} 2
i DE_ 5,00 m A 3.08 m 3,00 = 0756 m| & 34" comr 550 0,50 m| 4,40 m) ARTESIAN (3)
ESSAQ (Pov) (Q)IFATOR (FYPERDA PepfCr ARG A We VALAD (QENPERIZA {PEYCOEFIC (K}
ANOME- AHSORGOES A CADA 7 MINUTO VALAC B 1,05 10 IDE CARGA FFETITA ESPECIFICA DY AGUAESPEC  |PERMEARI-
[RICA  kg/em VouaCOLUNA (H/A0) kgiom | hgrom’ [ Venni/kg/on |LIDADE i
[ 6 3 10 AGUA  §.49 ke/em
.10 2 8,00 i 0,00 0,59 9,00 0,00
* 0,00 0,00 200 0,00 0,00 OB v S 0,00 ’ ?
2 4 & 3 10
4,63 it [} 1,12 082 0,08 0,02
£ .50 000 .00 0.00 2.0 o, 0 ) M 0
2 4 6 R 10
1,25 - 1 0,00 1,74 1 0,20 0,21
v 750 .00 1.90 3.50 190 &7 L » 36 W2 42
) 2 4 6 8 10
0,63 0,00 1,12 0,00 9,00 0,00
' 8,00 0,00 .00 0,00 0,00 8,00 ’ i * )
0,10 2 4 6 3 19 0,00 0,00 0,59 ) 8,00 0,60
¥ n‘gg “'w o “ﬂ qu ?_w l-5 ,00 Al ¥
FNSAIO N PROFUINDID AL (PFom|TRECHO {Ly@ (dCANALIZACAO ALTURA )N AL {NH ACIMAN L (1)
OB FURALNOR FURO MANOME. RO ADOTADO | ABAIXON A (D) 2
[Ny m 4 m 0.00 w ol @ COMP m m m{ ARTESIAN ()
RESSAQ (Pm) «HIEATOR EHPERDA (PlCARGA (el VAZAD (QB)|PERDA (PE)]CORFIC (X)
LANOME- ABSORCOES ACADA 2 MINUTO VALRO g i 10 |k CARGA EVETITA KSPECIFICA ¥ AGUAESPEC  {PERMEANI-
TRICA  kgem T COLUNA (rie kg/ony’ kgrom’ Vmn/m} Vemin/mkgrom JLIDADE «m/'s
) 2
0,10 2 1 8 3 1o 0,00 E,;‘f”" 909 ko 8,00 0,10 HDIVAY #DIVIO! #DIV/O!
9,00 2 d 8 u L 2,00 .86 0,00 #DIVIY #DIV/D! #DIVN
1 4 6 % 1 .
X} )] 0,00 6,00 4,06 VY #DIVD £DI1V/H?
0,00 2 i u A fo 0,00 6,00 0,00 DIV #DIVAY #DIV/G®
0,10 2 : 8 i 10 0,00 0,00 0,10 #DIVAL #DEVAY #DYV/IO!

duul (1




FUA AIEVEDD BOLAC 2681 ALAGADICD
FONE 108 o8 toez

:A TSA - SERVICOS TECNICOS E ADMINISTRATIVOS LTDA,
-

ESTUDOS DOS MATERIAIS
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’A TSA - SERVIGOS TECNICOS E ADMINISTRATIVOS LTDA,
[

AU AIEVEDO BOLAD. 2681 8 AGADISS
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BOLETINS DE SONDAGEM PARA JAZIDAS
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:’\ TS&A SERVIGQS TECMICOS E ADMINISTRATIVOS LYDA
-~ AAATERDOIOUD M Aale i

BOLETIM DE SONDAGEM PARA JAZIDA

Interessado  TSA — Servigos Tecnicos e Admmistrativos Lida.
Obra Barragem Pirabibu
Municipio uixeramobim - CE JAZIDA JT 01
i FURO | AMOSTRA "PROF. (m) l CLASSIFICACAQ
() (N"} DE ATE EXPEDITA
1 4reia Silto-Argilosa Amarefa T
I 2 1 0.i3 .55 Arera Stho-Argilosa Amarchd
3 1 0.15 0.60 Arera Sthwo-Argilosa Amarcla
4 1 0.10 0.60 Aretd Stlo-Argilosa Amarila
5 | 0.10 0.60 Arera Stlto-Arglosa Amarcla
6 l 0.035 0.70 Areia Silto-Argidosa. Amarela
7 1 6.00 0.70 Area Stho-Argihosa Amacla
1 5 )] 0,00 0,90 Arera Sulto-Argilosa Amaiela
9 | 0,10 0.85 Arera Silto-Argifosa Amarcla
10 [ .15 0.80 Arcia Selto-Argilosa Amarcla
11 1 010 (.90 Arera Siho-Argilosa Amarcla
12 } 0.10 0.53 Areia Silto-Argilosd  Amarela
13 1 0.15 0.70 Areid Silio-Argilosa Amarela
14 | 0,20 0.60 Areia Sfo-Argilosa Amarcia
15 ! .10 0.65 Areia Siho-Argilose Amareld
| 16 1 0.05 0,63 Areia Silwo-Argilosa Amarela
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BOLETIM DE SONDAGEM PARA JAZIDA

THA SERVIGOS TECHICOS E ADMIMISTRATIVOS LTDA
o e MadoT3

Interessado j?-SA — Servicos Téﬁncos e Admlms!;;vos Ltda — — — - ]
Obra Barragem Pirabibu
Municipio Quixeramobim - CE JAZIDA UT 02 ‘
FURO | AMOSTRA |  PROF (m) T CLASSIFICACAO - |
Lo | o | BE | ATE | EXPeDITA
2 ] 15 1.50 Arewd Silto-4rgilosa Amarela
3 ] I3 1,80 Arena Silto-Argilosa Amarla
4 1 15 1.80 Areta Stho-Argilosa Amaicla i
5 1 20 0.80 Arena Siito-Argilosa Amaicla
| 6 1 13 1.00 Arela Stlto-Argilosa Amardla
7 ] 15 1.10 Areta Stlto-Argosa Amarcla
8 ] 20 1.10 Areta Seito- Argilosa Amarela I
9 ] 10 1.40 Areia Silto-Argtlosa Amarcha
10 i I5 1.40 Arela Silto-Argilosa Amarela
11 | 20 1.20 Areia Silto-Argilosa Amarela
12 I 20 [.40 Areia Silto-Argilosa Amardls
13 1 10 1.80 Areia Silto-Argosa Amarela
14 1 15 0.80 Areia Stlw-Arpilosa Amarcla
15 l 10 1.20 Areia Sifto-Argtdosa Amarcla
16 | 20 1.20 Areid Silto-Argtlosa Amurela
17 1 15 .80 Areta Selto-argdosa Amarela
18 ] 13 1.60 Areia Silto-Argilosa Amarela
19 1 10 0.80 Areta Stlto-Argilosa Amaiela
I 206 ] 20 1,80 Arera Silto-Argtosa Amuarela
2] | 10 0.80 Arcia Silto-Argilosa Amareia
22 ] 15 1,20 Arzia Stlio-Argilosa Amaicda
23 | 10 0,70 Arcia Silio-Argilosa Amarela
24 | 20 0.60 Argia Silto-Argilosa Antarela
25 1 15 0.80 Areia Silto-Argilosa Amaicla
i 26 1 20 0,80 Arela Stto-Argilosa Amarela
27 1 10 0.90 Areia Stlto-Argilosa Amarela
28 ] 10 1,20 Areia Silto-Argtlosa Amarcla
Tiﬁ 29 i 20 1.30 Areia Sifto-Argilosa Amarela
30 1 15 (.90 Areia Silio-Argilosa Amarela
| 31 { 15 1.40  { Areia Sio-Argiosa Amarels
32 1 10 1.30 Areta Silto-Argilosa Amarcla
33 1 13 1,00 | Areia Silto-Argilosa Amarela
34 1 10 1,00 Arera Stlto-Argilosa Amarela
22 ‘ 15| 110 |ArewShodmiow ameh
C 'ouees T SAicane ZBOLETIM DOC
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s w00 SOATG T da INECT
- e o sur waan

BOLETIM DE SONDAGEM PARA JAZIDA

Interessado  TSA — Servigos Tecnicos e Admistrativos Lida

Gbra Barragem Pirabibu
Municipio Quixeramobim — CE

JAZIDA JT 04

AMOSTRA PROF (m) CLASSIFICACAO
(N°) EXPEDITA
1 Areid Sifto-Argilosa. AmaielL
\ 2 1 0.10 0.55 Areld Silto-Argilosa Amarela
3 ] 0.05 (.65 Arera Stlio-Argilosa Amarela
4 I 0.03 0.65 Arela Silto-Argilosa Amarela
lt» 5 i 0.10 0.60 Arcla Silto-Argilosd Amarcla
l— 6 | 0.05 0.60 Arcid vito-Argilosa. Amarcla
7 1 0.10 0.50 Areia Silo-Argilosa Amarcla
8 i G.13 0.60 Arerd Seltu-Argdosa Amaela
9 1 0,10 0,50 Areia Silto-Argilosa Amarcla
10 ] 0.10 0,70 Arera Sho-Arzilosa Amarcla {
f 11 ! 0.05 0.58 Areta Stlto-Argilosd Atacld
12 I 0.10 0.70 Areia Silto-Argilosa Amarela
13 1 0.05 0.50 Areia Sillo-Argilosa Amarela
14 | 0.03 0.45 Areia lto-Arglosa Amascla
r 15 i 0.10 0,65 Areind Silto-Argilosn Amareld
{7 16 i 0.05 0.60 Arerd Stlo-Arglusa Amadda {
17 17 1 0.10 0.65 Ared Silta-Argilosa Amareka
[ 18 1 0.15 0,60 Arzia Stho-Argilosy Amarela
19 } 0.13 0.70 Areiz Silto-Argilosa Amarcla
20 ] 0.10 0.60 Areia Sito-Argilosa Amarcha
21 1 0.10 0.60 Atena Siho-Argilosa Amarela
22 i 0.10 0,75 Areta Silto-Argrlosa Amadrela
23 | 0.10 0.65 Arvia Silto-Argdoss Anuarela
24 { 0.05 0.60 Arcia Silto-Argilosa Amarela
25 | 0.10 0,80 Arela Silto-Argilosa Amarela
26 1 0.05 0,73 Arcla Silo-Argiose Amarcla
27 l 0.10 0.70 Areia Silio-Argilosa Amarela
28 1 0.05 (.50 Areia Slo-arglosa Anmaela
29 1 0.10 0,50 Areia Stito-Argifosa Amarela
30 | .15 .55 Areld Stlto-Argilosa. Amarela
lj 31 1 0.10 0,60 Arcia Silto-Argdosa. Amarcla
32 1 0.10 0.65 Areid Silto-Argitesa Amaidla
33 ] 0.05 0.60 Areia Silto-Argilosa Amarela
34 i 0,10 0.65 Aresa Silto-Argilosa Amarela
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BOLETIM DE SONDAGEM PARA JAZIDA

s

lnteressado  TSA - Servigos Técnicos e Admmistratives Lida.
Obra Barragem Pirabnbu
Municipio Quixetramobim — CE JAZIDA JT 05
FURO | AMOSTRA PROF. (m) CLASSIFICACAO
Ny N DE | ATE EXPEDITA _!
1 1 0.05 0.65 Areta Stlto-Argosa Amarela e
2 1 813 .55 Arzia Silio- Argilosa Amarchi
3 1 G6.10 0.55 Areta Silto-Argitosa Amaichs
4 i G0.10 G.65 Areid Silto~Argitosa Amarety
5 ] 0.15 0.70 Aretd Selto-Argilosa Amidita
6 ] 0.15 0.55 Areta Sulio-Argrosa Amareia
7 ] 0.10 .70 Araa Sitto-Argafosa Amarcda
8 ] 0.05 0.65 Areia Sifto-Argilosa Amardla
9 } 0,10 0,75 Areia Siho-Argilosa Amarcla
10 } 0.05 0.75 Arzia Silto-Argilosa Amanda
11 1 6.10 0680 Arenr Silto-Argilosa Amarcla
12 1 0.05 .60 Arer Silto-Arzilosa Amurela
i3 1 0.10 045 Aretd Silto~Argilosa Amuarcia
14 1 0.03 0.60 Areta Stlto-Argiosa Amarcla
15 i G6.10 0.65 Arera Stlo- Amlosa Amaela
16 i .10 0.70 Arzia Sulio-Argtlosa Amarela
17 ] 0.10 0.65 Areta Sio-Aigilosd Amarcla
18 } 0.05 0.50 Aresa Stho-Argifosa Amarida
19 ) 0.10 0.33 Arews Silto-Argdosa Amarcly
20 ! 015 1.50 Arena Silto~Argilosa Amarch
21 1 0,15 0.80 Arcua Stlio-Argilosa Amarcha
22 i 0.10 0.50 Arcia Silio-Argilose Amarcha
23 i 010 0.63 Aret Silte-Argilosa Amarcta
24 i 0.10 140 Areia Silto-Argilosa Amanta
15 i 0.10 1,10 Arcia Sdwo-Argitose Amarta
o i 0.05 0.70 Arerd Sulto-Argttosa Amarcia
27 1 0,05 1.65 Arena Sulto-Argifosa Amarla
28 1 0.10 0.95 vreia Silio-Argilosa Amarela
29 1 0.10 0.75 Areta Silto-Arglosa Amarela
30 1 0.10 0.63 Aretz Silto-Argilosa Amarcha
3 I 0.05 0.60 Arcid Stlto- Argilosa Amareha
32 i 0.13 0.65 Areta Stlto-Argilosa Amarela
33 i 0.10 (.55 Arera Stlto-Argilosa Amarela
| 34 ] 0.05 d,65 Areta Sito-Argiosa Amarela
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:’\ TSA SERVU;OS TECH.ICDS € ADMIMISTRATIVOS LTDA

ot T v

BOLETIM DE SONDAGEM PARA JAZIDA

| Interessado  TSA - Sen 1cos Téenicos e Administrativos Ltda
Obra

Barragem Pirabibu

Municipio Quixeramobim - CE JAZIDA JT 05
FURO AMOSTRA PROF (m) CLASSIFICACAO

L™ () DE | ATE _ EXPEDITA _J
.=35 l= 0,10 __0,60 Areia Silto-Argilosa Amarela § N

36 1 0,10 0,55 Areia Silto-Argilosa Amarcla

37 1 0.05 0.60 Areia Siho-Argilosa Amarela

38 I 0,10 0.60 Areia Stlto-Argtlosa Amarela

39 1 0,15 0.65 Areia Sihto-Argilosa Amarcla

40 1 0.03 0.60 Arena Sillo-Argitosa Amarels

411 1 0,10 0,43 Areia Silto-Argrlosa Amarela
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BOLETIM DE SONDAGEM PARA JAZIDA

incressado TSA - Senvigos Técnicos e Administrativos Litda.
Barragem Pirabibu

JAZIDA JA. 01

FURO | AMOSTRA PROF. (m) CLASSIFICACAQ
(N° __{N° 2 EXPEDITA

Arcia mediz & grossa, marrom com pedregulho fino
0,00 1.50 | Areia média a grossa, marrom com pedreguiho fino
0,00 1.50 | Areia média a fina. marrom com pedregulho fino
1.50 Areia media a fina, marrotn com pedregulho fino

Areta media & grossa, marrom com pedregulhe fino

e —

) | — | —
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QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS
DE LABORATORIO
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QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS DE LABORATORIO

1% A - Servigus Tecnicos ¢ \dlmmaseratnoon Lidn

BRA_ BARR AGEM PIRABIRI
MUNICIPIO OQUINERAMOBIM - ¢ # JAZIDA. JT M1
GRANULOMETRIA (% QUE PASSA) PLASTICIDADE (%) COMPACTACAO
FURO PROF PENEIRAMENTO CLASSIFICAGAO
(N%) (m) 3/8" N° 4 N° 10 N° 40 N° 200 LL Lp 1 PESOESPEC SBCO hot (USC)

2 3mm 4 8mm 2 0mm 0 42mm 0 075mm MAXIMO {g/am”) (%)
08 (11 Xy & 7 nd i = 2~ 9 1 Ko 4 s SM
11 09 R 9~ 8 “h ih it 28 11 | 81 144 SM
MLDIA 97,5 88,5 80,5 62,0 35,5 35,0 250 10,0 1,85 14,3 SM

DESVIO PADRAOQ 1.5 6,5 1.5 8,0 2,5 1,0 0,0 1,0 0.0} 0,3
VALOR MAXIMO 99.0 95.0 88,0 70,0 38,0 36,0 25.0 11,0 1.86 14,5 SM
VALOR MINIMO 96,0 82,0 73,0 54,0 33,0 34,0 25,0 9.0 1,84 14,0 SM
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QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS DE LABORATORIO

INTERESSADO  1%% Servigos Juhmos e wmnfusty itvon |
BRA. BARRAGEM PIRABIR
IMUNICIPIO QUINERAMABINM - ¢ F JAZIDA. JT 02
GRANULOMETRIA (% QUE PASSA) PLASTICIDADE (%) COMPACTACAO
FURO PROF PENEIRAMENTO CLASSIFICACAO
(N} (m}) 3" N° 4 N° 10 N° 40 N° 200 LL LP IP PESO ESPEC SECO hot (USC)
9 5mm 4 ¥mm 2 0mm 0 42mm 0 075mm MAXIMO {g/em') (%)
1% LI o u o 01 3y 5 24 11 (K 2o sC
10 140 ot Un Wi ol 427 "3 23 12 L& iko SC
14 1180 OO EN Y3 T4 44 13 24 11 15 b4 4 SC
20 i 8O [1) Yt g 0% 4] 3 23 10 1h. 14~ SC
21 R0 0 0| % 0o 40 i 24 16 v I~ sC
22 120 160 I 9] "3 dg 3 24 10 15 145} sC
24 w6y tog ltnd N 1 45 S 2. 12 |+~ 4t sC
27 (YY) HOO G4 I o0 42 i 23 9 1 & [ SM
31 ] 40 B0 G 1 -2 42 34 2 10 & A SC
MEDIA 99,3 97.3 90,0 68,8 42.1 350 238 11,2 1,86 12,4 SC
DESVIO PADRAO 1,6 2.4 2,4 43 1,9 1.9 0.6 1,9 0,03 4.5
VALOR MAXIMO 100,0 100.0 930 74,0 450 40,0 250 16,0 191 15,1 SC
VALOR MINIMO 95.0 910 84,0 60,0 39,0 33,0 230 9.0 1.83 0.0 SM
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[ QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS DE LABORATORIO
INTERESSADO  15% Sorvigos Lectmam ¢ \ummsusic s o © bifw
BRA. RARRAGEM PIRABIB
IMUNICIP1O- QUINERAMORIM - € } JAZIDA. JT 04
GRANULOMETRIA (% QUE PASSA) PLASTICIDADE (%) COMPACTACAQ
FURO PROF PENEIRAMENTO CLASSIFICAGAQ
(N9 (m) 3/8" N° 4 N° 10 N° 40 N° 200 LL LP P PUSO BSPEC SECO hot (USC)
G Smm 4 8mm 2 Omm 0 42mm {0 075mm MAXIMO (g/ent) (%)
th] [IXEY Wy by Bt O i 4 12 141 P SC
o8 0 60 0} 9t 9 - 5] 9 28 14 {7~ i} CL
12 A4 100 Y B~ [Eh 4] 4 4 10 R s 8C
18 0ol fon Y 9 s N 42 M 16 o” XN CL
2 078 i Yo BN O ik e 24 10 L |3 SC
25 0 80 o U 9i L 44 % 21 14 {u Pl SC
30 {) 55 101) 92 82 I a4 R 24 11 ILE H s 8C
MEDIA 99,6 953 88.4 70,9 457 36,9 24 4 12,4 1,82 14,0 SC
DESVIC PADRAO 0,5 2,2 4,9 55 5.0 2.7 0,7 2,1 0,08 09
VALOR MAXIMO 1000 99.0 97,0 81,0 62,0 420 26,0 16,0 1,93 14,9 CL.
VALOR MINIMG 99.0 92.0 82,0 64.0 37,0 34,0 24.0 10,0 1,67 12 4 SC
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QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS DE LABORATORIO

INTERESSADO [9) S¢ rvigos Doomseid o Sdenmust i os | dda
RA BARRAMGEM PIRABIBL
MUNICIPIO- L INERAMOBIN - F JAZIDA. JT 05
GRANULOMETRIA (% QUE PASSA) PLASTICIDADE (%) COMPACT ACRO
FURO PROF PENEIRAMENTOQ CILASSIFICAGAQ
(N°) (m) 3/8" N4 N° 10 N 40 N°® 200 LL Lp P PESO ESPEC SHCO hot USC)
9 5Smm 4 8mm 2 Omm 0 42mm 0 075mm MAXIMO (glar’’) (%)
{13 IhE L0 T 3 Ji o7 5 4 9 | A [ SM
09 075 1(M) Y4 #0 6 4] it 2 12 IR’ Tits SC
It 0 RO 1(H) Y~ B0 IS 44 Hy 24 12 Ih° 112 SC
17 H6s Ui 9~ [ N 47 5 2 12 147 M sC
20 R D Yo 30 S d¢ 5 2 12 Py b SC
25 110 100 10} wr 0N 44 i) 21 12 | & P SC
32 068 100 Yis N th 6 '3 20 9 | ¥~ 140 SM
MEDIA 96,6 91,9 80,9 65,3 400 34,9 237 11,1 1,87 13,4 SC
DESVIO FADRAQ 6.8 8.2 10,1 11,2 81 1,0 1,2 1.4 0,04 0,5
VALOR MAXIMO 1000 100.0 920 80.0 47.0 36,0 26,0 12.0 1,95 14,1 SC
VALOR MINIMO 80,0 73,0 64,0 40,0 22,0 33,0 22,0 9.0 1,82 12,5 SM
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L QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS DE LABORATORIO |
INTERESSADO: 184 - Servigos Feonieos ¢ \dpumastratnos 1 kia
BRA_ BARRAGEN PIRABIBL
MUNICIFIO- OUINERAMOBIM - (T JAZIDA JA. 01
GRANULOMETRIA (% QUE PASSA) PLASTICIDADE (%) COMPACTACAOD
FURO PROF PENEIRAMENTO CLASSIFICAGAO
N {m) 3/8" N° 4 N° 10 N° 40 N" 200 LL LP Ip PESO ESPEC §ECO hot (USC)
Y Smm 4 $mm 2 Omm 0 42mm 0 075mm MAXIMO (glem”) (%)
0t 1 s wy [N 74 I 2 L NP NP SP
j17] [ S0 Y y’ b - : NL N\ NP Sp
03 | g o0 [ e IR ] N P NP SP
k] 1560 17K [} 90 ™ ! L Ao NP Sp
0ns | A6 Hny DA % IR 2 1 N NP Sp
MEDIA 99.4 96,0 83,0 16,0 32 NL NP NP . sk
DESVIO PADRAO 0,5 30 83 6,7 1,9
VALOR MAXIMO 100,0 100,0 96,0 25,0 7.0 NL NP NP Sp
VALOR MINIMO 99.0 92,0 74,0 7.0 2.0 NL NP NP Sp
Huuu 89
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!A T3A- SERVIGOS TECHICOS K ADMINSTRATIVOS LTDA,

ARATIVIDOMOIC, 3 NARMIGD

| ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO - -
INTERESSADO Isa-Soovnes Teamen o ddnvnsé e Lda JAZIDA 1P M
OBRA BARRK \GEA PIR ABIBL FURO o
QUINER .MOBIM - ( E PROF (m) 4.9
CAPSULA N° : AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) e P UMIDO (g) [twits 0
Pbh (g) el P RETIDO NA # N° 10 (g) 268.40
Pbs (g) - Ph PASSA#N°10 (g) 731,60 artY
AGUA (g) 1.23 Ps PASSA#N° 10 () 711,81 97,30
: P AMOSTRA SECA (g) 980,21 97,30
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM.TOTAL CLASSIFICAGCAQ
317 A Y 980,21 100
3" 2 (ren) 980,21 100 Areia siho-argilosa com pedregulho
212 . [ 980,21 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2" win v 980,21 100 18% de pedregulho, € cerca de 33%
R 112 - 98021 100 de finos
g - o oy 980,21 100
s 3 il ane 980,21 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
0 172" } e 980,21 100 i
38" - 1o 939,01 9% PEDREGULHO 18
N°4 - i 807.91 82 AREIA GROSSA. 9
N° 10 - Gl 711,81 73 AREIA MEDIA 19
F N°40 . S 7,16 54 AREIA FINA 21
I N° 100 e T 5472 41 SILTE + ARGILA 33
N N°200 SRS HE] 4391 33
0
_
CURVA GRANULOMETRIC
120 T :
[T [ TT7:8 [
: '
: : ! :
100 - : ¢ —-10 -
. Py //
80 t—1 ! —
s | /
: . |
: il i
%- i /"‘ . .
- | /
40 K8 //
I
20
N i
o 1] |
001 0.1 1 10 100
Diimetro dos Grilos (um)
- - O
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_ANALISE GRANULOMETRIG A PORSPER

—— e uaam e

INTERESSADO ISA - Soovgos Toomeos o Admimstiainoes § uly JAZIDA dra
OBRA. BARRAGEM PIRABIBU FURO 1
MUNICIFIO UtXERAMOBIM - ( E PROF (m)  0.90
CAPSULAN® 1 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) peoa P UMIDO (g) 108 00
Pbh (g) T P RETIDO NA # N° 10 (g) 118,47
Pbs (g) ne s Ph PASSA# N° 10 (g) 881,53 100 U
AGUA (g) 121 Ps PASSA#N° 10 (g) 860,53 97,62
P AMOSTRA SECA (g) 979,00 97,62
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mn PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICACAO
312" s ALY 979,00 100
3 s 2 L} 979,00 100 Areia silto-argilosa com pedregulho
21R" 03 0 979,00 100 de cor arnarelada Com cerca de
G 2" ATE! (LY §79,00 100 3% de pedregulho, ¢ cerca de 38%
g 11727 o u o 79,00 100 de finos
s 1" w4 [eavy 979,00 100
S 34" i i T 979,00 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
8] 12" 7 Uy 979,00 100
ki i 1iae 964,90 99 PEDREGULHO 5
N4 23 928,67 95 AREIA GROSSA
N° 10 > o 14 860,53 88 AREIA MEDIA. 18
F N° 40 i2 TN 77.80 70 AREIA FINA 2
1 N° 100 2% I 52,70 48 SILTE + ARGILA 38
N N° 200 (e 1 i 42,66 38
o)
w __ B
CURVA GRANULOMETRICA
120 + I B
e 1l
100 ! - ——9—0i01 -
. /* ™ ;
a0
LT
g /
£ 5 i
: 2 *
K w4
40
20 :
I
6 l L
0,01 0.1 1 10 100
Diimetro dos Grios (mm)
RENET
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T8A - SERVICOS TECINCOS £ ADMINISTRATIVOS LTDA.
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l‘-n‘-‘“m

ANALISE GRANULOMETRICA'POR: PENEIRAMENTO - =~ &

By

INTERESSADO I54 - senvgos Toemions © Adminntratnos uda JAZIDA JI
OBRA BARRAGEM PIRARIBL FURO [1}:]
LINERAMOBIM - (L
CAPSULA N° ; AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) el P W(B) eyt
Pbh. (g) v P RETIDO NA # N° 10 (g) 96,00
Pbs (g) " Ph PASSA# N 10 (g) 904,00 FUE G
AGUA (g) 1,11 Pa PASSA#N° 10 (g) 881,95 97,56
SOLO SECO (g) 44,36 P AMOSTRA SECA (g) 977,95 97,56
UMIDADE % 2,50 H
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA ﬂ
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICAGCAO
3z i T 977,95 100
3" o BILY 977,95 100 Areis silw-argtiosa com pedregulho
212" iy riid 971,95 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2r e n 11k 977,95 100 1 % de pedreguiho, e cerca de 39%
R 1127 “ i 977,95 106 |de finos
(s) " i v 977,95 100
5 344" e i 977,95 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
o 12 - e 977,95 100
i - Vo 968,65 99 FEDREGULHO ]
N°4 i 963,75 99 AREIA GROSSA 9
N° 10 N 5 Bu 881,95 90 AREIA MEDIA 30
F N® 40 v Ty 65,26 60 AREIA FINA. 2
i N° 160 Vs to 0 48,96 45 SILTE + ARGILA 39
g N° 200 TR 6 42,36 39
I Wm ﬁ
CURVA GRANULOMETRICA
120 T ; T I
100 e .\.-o—ﬂ—o——c—o—m«»
o] ; |
80 »
s i //
i i L
g 60 P /
-
&
40 /
20
0
0,01 0,1 1 10 100
Diimetro dos Griios (mm)
__

R
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.’A TSA. SERVIGOS TECAKCOS £ ADRNMISTRATIVGS LTOA.

ANALISE GRANULOMETRICA POR'PENEIRAMENTO -

S A - suviges Foonteos o Adminmistratives I ida
BARRAGEM PIRARBIBL
QUIXERAMOBIM - (L

CAPSULA N° ,. AMOSTRA TOTAL
TARA () 131} P UMIDO (g) I
Pbh (g) > s P RETIDO NA # N° 10 (g) 93,70
Pbs (g) AEI Ph PASSA#N"10 (g) 906,30 1} ()
AGUA () 1,48 Ps PASSA#N®1D (g) 874,81 96,53
SOLD BECO 41,11 P AMOSTRA SECA 968,51 96,53
UMIDADE % 3,60
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM.TOTAL CLASSIFICACAQ
- vt 968,51 100
3" w2 Nkt 968,51 100G Arcia silto-argilosa com pedregulho
212" TR B 958,51 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2" el irtal 968,51 100 2 % de pedregulho, ¢ cerca de 42%
R 1127 ol o 968.51 100 |de finos
(s) 1" ) U 968,51 100
S 34" v Sl 968,51 100 COMPOSICAQ GRANULOMETRICA (%)
0 il . D 968,51 100
38" 3 lu- 965,91 100 PEDREGULHO
N4 o 947 81 98 AREIA GROSSA 8
N° 10 N i 874 81 90 AREIA MEDIA 21
F Ne 40 ol AN 73,83 69 ARFIA FINA 27
1 N° 100 s 1570 54,13 50 SILTE + ARGILA 42
N N° 200 e Y 60 45,13 42
0
‘ T m_—:-_ﬂm.—:-—
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A

TSA - SEAVIGOS TECNICOS E ADMIMISTRAYIVOS LTDA

A ATVING SOUAD, 2N ALARADICD
PONL: 200 =t e

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

CAPSULA N®

TARA (g)
Pbh (g)
Pbs (g)
AGUA (g)

SOLO SECO (g) 53,88 P AMOSTRA SECA (E) 977,63 97,61
UMIDADE % 2,45

Iy sorvigos Loecatoos ¢ Admmmstratives | ody
BARKAGEM PIRABIBY

QUINERAMOBIM - CL

1,32

JT a2

14

AMOSTRA TOTAL PARCIAL
P UMIDO (g) Jevsg
P RETIDONA # N° 10 (@) 64,54
Ph PASSA#N°10 (g) 935,46 1041 {5}
Ps PASSA#N°10 (g) 913,09 97,61

ﬂ

T -t — e -

———

PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA(p) | AMTOTAL CLASSIFICAGAC
3ze ) iy 977,63 100
3" a2 K 971,63 100 Areia silto-argilosa com pedregulho
212" T Flies 977,63 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2» WA win 977.63 100 2% dc pedregulho, € cerca de 4490
g 112¢ ¥ o 977,63 100 | definos
S " PERY vy 977.63 160
[ £ 1 i 977.63 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
O - 27 [RT] 977.63 100
38" b ) 977.63 100 PEDREGULHO 2
N4 it 959,19 9 AREIA GROSSA 5
N° 10 z e |0 913,09 3 ARFIA MEDIA 19
F N° 40 Z z 77,16 74 AREIA FINA 30
I N° 100 I~ Is 10 59,06 56 SILTE + ARGILA 44
N N°200 R 12 4% 46,58 44
° M
120 - -
| TTT1 ST
. ! : i '
| ! : i
100 } ! } J—O—J—O——C‘ﬂ
! —
: ! /
'| | 4
80 i A
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* i A g
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!A m.mm_@umlmmmoum

IsAd - sonagn Teontos o Adonsnstrany e |ada

OBRA BARRACGEAL PIRABIBL
MUNICIFIO- QUINERAMOBIM - CE
CAPSULA N° " AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) e P UMIDO (g) yey
Pbh.(g) 02+ P RETIDO NA # N° 10 (g) 107,34
Pbs (g) it Ph PASSA#N°10 () 892,66 1M 00
AQUA () 1,33 Ps PASSA#N° 10 (p) 868,68 97,31
SOLO SECO () 48,19 P_AMOSTRA SECA (g) 976,02 97,31
E———
UMIDADE % 2,76
PENEIRAS PESO RETIDO PESO 9% PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM.TOTAL CLASSIFICAGCAOQ
3 an oo 976,02 100
3" M2 Ly 976.02 100 Areis silto-argilosa com pedregulho
21" A1 3 e 976,02 100 de cor amarelada Com cerca ¢~
G 2 MK IRLY 976,02 100 4% de pedregulho, e cerca de 41%
g 112 i e 976,02 100 de finos
S " idw vy 976,02 100
S 314~ i~ i 576,02 100 COMPOSICAO GRANULOME TRICA (%) I
o " ™ N 976,02 100 q
" P g 976,02 100 PEDREGULHO
N°4 i” L 939,92 9% AREIA GROSSA
N° 10 z % 868.68 89 AREIA MEDIA 24
F N° 40 Vil AT 71,00 65 ARFIA FINA. 24
I N° 100 Y a .y 54,20 50 SILTE + ARGILA. a1
N N° 200 TR (A Y 4472 41
0
- J
M N .
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Rk T RERE
i i ! o D :
N : : | ! H
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AT BOXADL 061 ALMINIGD
POR: ik o m

!A T84 - SERVIGOS TECNICOS B ADMINISTRATIVOS LTOA.

| 1 ANALISE GRANULOMETRIGAPOR.PENEIRAMENTO =~ ]

— — - ~ - L -
INTERESSADO 154 - Sorvigus loamns o Administracsos [ tda JAZIDA JiE a2
OBRA. BARRAGEM PIRABIBY FURO 21

QUIXERAMOBIM - (L

CAPSULA N° ! AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) lar P UMIDO (g) ey
Pbh (g) Y P RETIDO NA # N° 10 {g) 155,60
Pbs (g) oo Ph PASSA#N°10 (g) 844,40 1) 4
AGUA (g) 114 Ps PASSA#N°10 (g) 825,42 97,75
L soLo SEEO“) 49,57 P AMOSTRASECASI) 981,02 97,75
m
UMIDADE % 2,30
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA _(_g) AM TOTAL CLASSIFICACAC
3 ”‘2‘ Wt DRYY] 98],02 ]00
3 L nim 981,02 100 Areia silto-argilosa com pedregulho
212" e L 981,02 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2 AR ininy 981,02 100 9 % de pedregulho, e cerca de 40%
2 112" v teong 981,02 100 de finos
S it P U 981,02 100
s 34 o~ b 981,02 100
o 12" - V3,00 945,82 96
mr - 12 i 932,92 95 PEDREGUILHO 9
N°4 ' [TIERE 891,92 91 AREIA GROSSA 7
N° 10 . [OR 825,42 84 AREIA MEDIA 19
F N° 40 i 20 75,15 65 AREIA FINA 25
I N° 100 e 1y b 56,05 48 SILTE + ARGILA. 40
N N° 200 Woem 46,05 40
o]
—
A - - - -
CURVA GRANULOMETRICA
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A

TSA - SERVICOS TECHICOS K ADMINISTRATIVOS LYDA.

-m.-nnlhm

ANALISE GRANULOMETRICA POR:PENEIRAMENTO
INTERESSADO 1S3 - Soevios Teeniess o ddrimptiaiives | ida JAZIDA IT w2
OBRA, BARKAGEM PR BB FURO n
MUNICIPIO QUINERAMOBIM - CE PROF (m) L20
R
CAPSULA N° 1 AMOSTRA TOTAL PARCIAL u
- - 1) ]
TARA (g) ! P UMIDO (g) HENL(HY
Pbh (g) e 2 P RETIDO NA # N° 10 () 85,90
Pbs (g) [E Ph PASSA#N°10 (g) 914,10 EIEET
AGUA (g) 1,35 Ps PASSA#N°10 (g) 892,24 97,61
SOLO 55,10 P AMOSTRA SECA 978,14 91,61
el e—
UMIDADE % 245
FENEIRAS PES0 RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA J(L) AM TOTAL CLASSIFICACAQ
3 o Y 978,14 100
3" 2 e 978,14 100 Areia stito-argilosa com pedregutho
212" i1 LN 978,14 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2" WK an 978,14 100 2% de pedregulho, e cerca de 44%
g 112" e 978,14 100 de finos
s 1" P Ty 978,14 100
5 34" el St 978,14 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
o) 12" - g 978,14 100
IR I Ui 978,14 100 PEDREGULHO 2
N°4 Jiva 956 34 98 AREIA GROSSA 7
N° 10 B wiia 892,24 91 ARElA MEDIA 18
F N° 40 - - 78.51 73 AREIA FINA 29
1 N° 100 i~ T 60.07 56 SILTE + ARGILA. 44
N N° 200 BN 121 46,86 44
0
CURVA GRANULOMETRICA
120 | . I an T xn i l
H i : |
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AAMEGRLA N AASNRD
FORL o oo .

.’A TSA - SERVIGOS TECMICOS £ ADMDNSTRATIVOS LTDA.

ANALISE GRANULOMETRICA:POR-PENEIRAMENTO - . i»

L

IF - -
l[7]:l‘l'I'I'T.RESSADO A - Sonvagm Foanioy o ddonustiativos Etda JAZIDA JT u2
OBRA BARRAGEM PIRABIBU FURO 24
MUNICIPIO QUIXEKAMOBIM - ( PROF (m). _ 0.60
CAPSULA N° By AMOSTRA TOTAL | PARCIAL l
TARA () 1 P UMIDG (g} ST
Pbh (g) w7 P RETIDO NA # N° 10 (g) 80,44
Pbs (g) 0o~ Ph PASSA# N° 10 (g) 919,56 FHi 1Ky
AGUA (g} 132 Ps PASSA#N° 10 (g) 895,38 97,37
SOLO BECO (3) 48,89 P AMOSTRA SECA 975,83 97,37
! UMIDADE % 2,70
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA(5) | AMTOTAL CLASSIFICACAD
3 N U 975,82 100
3" Tl (¥ 975,82 100 Arena silto-argilosa com pedreguiho
212 iz HH] 975,82 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2" wi g inne 975,82 100 (%% de pedregutho, e cerca de 45%
R 112" ol 1 e 975.82 100 de finos
(s) " ird u Ui 975.82 100 .
5 34" i i 975,82 100 COMPOSICAC GRANULOMETRICA (%)
0 1 (P U ki 975 82 100
38" - i Ui 975,82 100 PEDREGULHO
N4 . o 975,82 100 AREIA GROSSA 8
N° 10 N B0 44 895,38 92 AREIA MEDIA 21
F N° 40 Caz 224 74,97 T AREIA FINA 26
1 N° 100 s bee &I 58,17 55 SILTE + ARGILA. 45
g N° 200 TER Lii 14 48,03 45
CURVA GRANULOMETRICA
120 mﬁ“ﬂ—ﬁﬂﬂm IR 1
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A

1 - ANALISE GRANULOMETRICA POR:PENEIRAMENTO - - .

OBRA

~ et
134 - Sonvos [ooniees o Adnmaistr stivos 1 tda JAZIDA 1m o2
BARRAGEN PIRABIBL FURO 27
QUIXLRAMOBIM - ( £ PROF (m) 0,90

T a2 e

CAPSULA N° 23 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 1-~1 P UMIDO (g) Fnie e
Pbh (g) o4 9% P RETIDO NA # N° 10 (g) 87,32
Pbs (g) TR Ph PASSA#N° 10 (g) 912,68 i (0
AGUA (g) 1,19 Ps PASSA#N"10 (g) 891,81 97,71
SOLO SECO Sﬂ 50,85 — P AMOSTRA SECA ’i: 979,13 97,71
|
_
UMIDADE % ]
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM.TOTAL CLASSIFICACAO
312" w Iy 979,13 100
¥ 2 L] 979,13 1060 Areia silto-argilosa com pedregulho
212" 3 i 979,13 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2+ SiER uim 979,13 100 2% de pedregulho, € cerca de 42%
g 1172 Wi o 979 13 100 de finos
s e x4 YLk 979,13 100
s 12 i i i 979,13 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
o] 172" in uo 979,13 100
38" ! 979,13 100 PEDREGULHO
N°4 i MR 957 99 98 AREIA GROSSA
N° 1D N i 1% 891 81 91 ARELA MEDIA 2]
F N° 40 T 2 75,57 70 AREIA FINA 28
I N° 100 (BN 17 K 57,77 54 SILTE + ARGILA. 42
N N* 200 - 1214 45,63 2
[0
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!A TSA . SERVIGOS TECWICOS B ADMONSTRATIVOS LYDA.

U AJVING L0, St MAMADCD
N oy -

_____ANALISE GRANULOMETRICA-POR PENEIRAMENTO = -

ISA - Sovigos Teonneay © Admimisti stives Ltda

BARRAGEM PIRABIBL
MUNKPIO- QUIXERAMOBIM - (£ PROF (m) 1,40

CAPSULA N° be AMOSTRA TOTAL PARCIAL

TARA (g) TE iy P UMIDO (g) LU ent
Pbh (g) PR P RETIDO NA # N° 10 (g) 101,16
Pbs (g) . Ph PASSA#N°10 (g) 898 84 11 W)
AGUA (g) 1,26 Ps PASSA#N°10 (g) 875,04 97,35
SOLO SECO (F) 46,32 P AMOSTRA SECA (Iz 976,20 97,35
NI
[ _ I i
UMIDADE % 2,72
PENEIRAS PESO RETIDO PESO 9% PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICAGAO
312" N [FELY] 976,20 100
I -2 o 976,20 100 Areia silto-argilesa com pedregulho
112 633 THGG 976,20 106 de cor amarelada Com cerca de
G 2 wiR Uine 976,20 100 2% de pedregulhe, e cerca de 42%
g 112 It i 976,20 100 de finos
s 1" x4 v 976,20 100
s 3/4* e i 976,20 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
0 2 S 976,20 100
" e U U 97620 100 PEDREGULHC 2 |
N°4 1 N 955,44 98 ARFIA GROSSA.
N° 10 N 80 30 875,04 90 AREIA MEDIA. 18
F N° 40 vl Vids 77,91 72 ARFIA FINA 30
I N° 100 s b 32 59,59 55 SILTE + ARGILA 42
N N° 200 TR 1421 45,38 42
0
— _ - NN
— _ L 7
CURVA GRANULOMETRICA
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Ak ARVINO BOUAD. 201 ALABADICD
PO D ook Ao

.’A TSA - SERVIGOS TECNICOS & ADMINSTRATIVOS LTOA.

i ANALISE GRANULOMETRICA POR-PENEIRAMENTO . - =i -

INTI?RESSADO TSA - Suiviges Lawaes o Adnunntratnos | uda JAZIDA
OBRA BARRAGEM PIRABIBU FURO
MUNICIPIO QUIXERAMOBIM - ( E PROF (m)
CAPSULA N° : AMOSTRA TOTAL
TARA (g) brow P UMIDO (g) i o
Pbh (g) i o2 P RETIDO NA # N° 10 (g) 154,99
Pbs (g) Ph PASSA#N°10 () 845,01 1K EH)
AGUA (g) 1,26 F3 PASSA#N®I0 (g) 825,77 97,72
—— — ==
_
UMIDADE % 2,33 ||
PENEIRAS PESO RETIDO PESO 9% PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA(g) AM TOTAL CLASSIFICACAO
3t RN e 980,76 100
3" L th (i 980,76 100 Areia silto-argilosa com pedregulho
212" L33 1 g 980,76 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2 s trin 980,76 100 6 % de pedregulho, ¢ cerca de 37%
R 112 i (e 980,76 100 |de finos
g 1" i+ U 980,76 100
s 34" e, i) 980,76 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
o] 12 [ [FREY 980,76 100
38 ’e RN 970,34 99 PEDREGULHO 6
N° 4 ¥ TR 925,98 94 AREIA GROSSA 10
N° 10 Z Tuti 21 825,77 84 AREIA MEDIA 20
F N°40 Ca 2 73,90 64 ARFIA FINA 27
1 N° 100 [T 1% 41 55,46 48 SILTE + ARGILA 37
N N°200 et 12 10 4336 37
o
CURVA GRANULOMETRICA
120 I ] | [ l l
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T8A + SERVIGOS TECHICOS U ADMINISTRATIVOS LTDA.

LR ARV AT
u--_-h.'

A

}.- - ANALISE GRANULOMETRICA POR;PENEIRAMENTO

gmde. s -
b 5 S R

- — _ -
INTERESSADO ESA - Scmviges Teonivos o Adomasts itives | tda JAZIDA JI 4
OBRA BARRAGEM PIRABIBU FURO 08
QUIXERAMOBRBIM - CL PROF (m) 0,60
CAPSULAW° 3 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 12-% P UMIDO (g) Iruiy g
Pbh(g) 31wl P RETIDO NA # N° 10 (g} 75.90
Pbs (g) e Ph PASSA#N°10 (g) 924,10 150 U
AGUA (g) 1,32 Ps PASSA#N°10 (g) 892,85 96,62
S0LO () 31,71 P AMOSTRA SECA { 968,75 96,62
UMIDADE % 3,50
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS o PARCIAL PASSA () | AMTOTAL CLASSIFICACAO
3 as G 968,75 100
3" 2 LG 968,75 100 Arela silto-argilosa com pedregulho
210" (37 nep 968,75 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2" Sum 0w 968,75 100 4 % de pedregulho, e cerca de 51%
R 1120 ) 0 1r 968 75 100 ide finos
g 1" 234 V) 968,75 100
S 3T i | {i i 968,75 100
o 172" ie 12 964 55 100
e e ~ 30 958,75 99 PEDREGULHO 4
N4 a0 926,35 9 AREIA GROSSA 4
N° 10 - 13 ) 862,85 2 ARFEIA MEDIA. 15
F Ne 40 i is 3 81,32 77 AREIA FINA 26
i N° 100 TR 1% 14 6322 60 SILTE + ARGILA. 51
g N° 200 Y A 53,72 51
: —— L S -
CURVA GRANULOMLTRICA
120 ~) | | | l | | I
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i ___ ANALISE GRANULOMETRICA POR FENEIRAMENTO : ;. ..

INTERESSADO Esa - Scangus Toonios o Admiaistcatmos | tda JAZIDA JT 1
OBRA. BARR AC.EM PIRABIBU FURO 12
QUIXERAMOBIM - ( E
CAPSULA N° > AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA(B) 111y P UN]]DO(g) JUEIR!
Pbh (@) 63 s P RETIDO NA # N° 10 {g) 142,31
Pbs (g) IR ] Ph PASSA#N° 10 (g) 257,69 i3 ()
AGUA (3) 136 Ps PASSA#N°10 (g) 834,82 97,33
S0LO SECO (g) 49,64 P_AMOSTRA SECA () 977,13 97,33
UMIDADE % 2,74
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICAGAOQ
ne \n g i Lidi 9113 100
3 -} LY 977,13 100 Arews siltc-argilosa com pedregulho
212" 0 i 977,13 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2" Wix vy 977,13 100 7% de pedregulho, e cerca de 41%
R 112" o vom 977.13 100 de finas
(s) " 2:4 ey 977,13 100
3 70 I~ i 977.13 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%) I
¢} 12" [ ih,i 977,13 100
" -~ {1 in 977,13 100 PEDREGULHO
N°4 i” - 2] 911,92 93 AREIA GROSSA 8
N° 10 . 770U 834,82 85 AREIA MEDIA 19
F N°40 el Loy 75,53 66 AREIA FINA 235
1 N 100 wis It 34 59,09 52 SILTE + ARGILA 41
g N 200 TRt 17 %2 4727 4]
120 cmleL GRANULOME'II'RICA —-

| N
100 .- ; ; ’H—H-—J—L*: J’L

80 ; L
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.’A T8A - SERVICOS TECHICOS E ADMUUSYRATIVOS LTDA.

U ATRVEDS BOLAD. 01 ALANERCD
Lo )

- ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO -

st g,

= s
1A - Soivgus Toonieos o Adninsizamos Lida

BARRAGEM PIRABIBU
QUIXERAMOBIM - CE

CAPSULA N° n AMOSTRA TOTAL PARCIAL

TARA (g) 12 P UMIDO (g) 1ene )
Pbh (g) T P RETIDO NA # N° 10 (g) 30,00
Pbs (g) AT Ph PASSA # N° 18 (g) 970,00 1K)
AGUA (g) 1,49 Ps PASSA#N°10 (g) 939,61 96,81
(L_soLoseco (E) 515 e P AMOSTRA SECA (£) 969,01 96,81
UMIDADE % 3,30 E
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM.TOTAL CLASSIFICACAOQ
3 - 969,01 100
3" 3 i 969,01 100 Arein silto-argiiosa com pedregulho
2t (3 RS 969,01 100 de cor amerelada Com cerca de
G 2" & i1k 969,01 100 1 % de pedregulho, € cerca de 62%
g N2 -y 1 969,01 100 |de finos
5 1" 234 e 969,01 100
S 34 154 ey 969,01 100
o} 142" - 969,01 100
8" DN | 4 967,61 100 PEDREGULHO- 1
N°4 | T 955,91 99 ARFIA GROSSA 2
N° 10 2 ) 939,01 97 AREIA MEDIA. 16
F N° 40 el I~ 8121 81 ARFIA FINA. 19
I N® 100 s b2 69.21 69 SILTE + ARGILA 62
N N* 200 nncy T4 61,81 62
o
120 CURVA GRANULOMETRICA
[ ol DTIT [TT1
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.’A T8A - SERVICOS TECKICOS £ ADMINSTRATIVOS YDA,

L AT GRS, M) AARACD
LT

| 4 ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO:%. -+ % |
INTERESSADO ISA - Sovgm baonoos « Admenests i | oda JAZIDA JT 04
OBRA. BARRAGEM PIRABIBL FURO 2
MUNICIPIO QUIXERAMOBIM - ( E PROF (m) 0.7%
-]
CAPSULA N° I AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 14 P UMIDO (g) peanga e
Pbh (g) 2 i P RETIDO NA # N° 10 (g) 121,50
Pbs (g) ST Ph PASSA # N° 10 (g) 878,50 100 00
AGUA (g) 0,77 Ps PASSA# N°10 (g) 860,35 97,93
SOLO SECO 3647 P_AMOSTRA SECA (§) 981,85 97,93
UMIDADE % 2,11 II
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM.TOTAL CLASSIFICACAQ
312" PR it 981,85 100
3 LI {HIM 981,85 100 Areia silto-argilosa com pedregulho
212 [ tino 981,85 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2" s uin 981,85 100 4 % de pedregulho, & cerca de 38%
g 112 i Ky 981,85 100 |definos
5 1" 254 [FRTY 981,35 100
5 34" 1~ e 981,85 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA. (%)
o n” il i 981.85 100
8" - L i 981.85 100 PEDREGULHO 4 |
Ne 4 W 946 45 96 AREIA GROSSA 8
N°10 : N lu 860,35 88 AREIA MEDIA 23
F N° 40 N Il 72.61 65 AREIA FINA 27
I N° 100 s 1216 53,51 48 SILTE + ARGILA. 38
N N° 200 s 134 42,17 38
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A

TEA - SERVIGOS TECRICOS § ADMINISTRATIVOS LTOA.

sk AN SRAD I MARAICD
L

ek

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO " - - -

AGLASOLOS - Comsullugg Jo bngonhana Lid)
BARKAGEM PIRABIGL

LIXERAMOBIM - CE

JAZIDA Ji w4
FURO- 25
_ (m) 080

CAPSULA N° “+ AMOSTRA TOTAL l PARCIAL
TARA (g) s P UMIDO (g) e o
Pbh (g) ST P RETIDO NA # N° 10 (g) 90,50
Pbs (g) Y Ph PASSA#N°10 (g) 909,50 101 (3t}
AGUA (g) 1,16 Ps PASSA#N°10 (g) 884,73 97,28
SOLO SECO (g) 4143 P_AMOSTRA SECA (g) 975,23 97,28
UMIDADE % 2,80
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICAGAO
310" e e 975,23 100
3" N2 1wy 975.23 100 Area silto-argilosa com pedregulho
217 i 975,23 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2 A e 975,23 100 3 % de pedregulho, e cerca de 45%
g 112" - e 975,23 100 de finos
s 1 234 Ui 97523 100
s 35" bl Velni 975,23 100
o 12" .o i 973,33 100
" wy 968,53 99 PEDREGULHO 3
N° 4 T 943 83 97 AREIA GROSSA 6
N° 10 : cg 884,73 91 AREIA MEDIA. 21
F N*40 N Y 14,48 70 AREIA FINA 25
1 N°100 TR Y 56,38 53 SILTE + ARGILA a5
1; N°200 - B 4778 45
R - —— —
M
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’A TSA - SERVIGOS TECRICOS E ADMINISTRATIVOS LYDA.
. LA ARG CLAD, I ALARACICE

Kl ol o s

ANALISE GRANULOMETRICA POR: PENEIRAMENTO |

BARRAGEN PR ABIHL

QUINERAMOBIM - (E

Is A - Saviges Foatony o Sdmmistoativos b oda

JAZIDA JT 04
FURO 3

CURVA GRANULOMETRICA

CAPSULA N° 1 AMOSTRA TOTAL PARCIAL I
TARA (g) 12 P UMIDO (g) Friaty gy
Pbh (g) 0d nu P RETIDO NA # N° 10 (g) 181,20
Pbs {g) il Ph PASSA#N°10 (g) 818,80 Tidi 18
AGUA (g) 1,25 Ps PASSA #N°10 (g) 798,36 97,50
SOLO SECO (g) 48 83 P AMOSTRA SECA (i) 979,56 97,50
I UMIDADE % 2,56
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICAGAQ
e A b 979,56 160
3 L] 0rHy 979,56 160 Areia silto-argilosa com pedregutho

212" i3 nivy 979.56 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2" A " 979,56 100 8% de pedregulho, e cerca de 46%
R 112" <l o 979.56 100 de finos
(s) 1" 23 v 979,56 100
5 34" Pa Y 979,56 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
0 12" - 1 979,56 100

8" - g 979,56 100 PEDREGULHO 8

N° 4 . N 898,46 92 AREIA GROSSA 10

N° 10 : Iuen iy 798,36 82 AREIA MEDIA 14
F N° 40 : I %- 80,69 68 AREIA FINA 22
I N 100 1~ i 10 65,59 55 SILTE + ARGILA 46
g N°200 TR W 14 55.15 46
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A

TSA - SERVE
TR, ATDVENG BOLAD, 2081
POUE: Ot out At

GOS TECKICOS & ADMIRISTRATIVCS LYDA.
AN

; ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO -

0OBRA

194 - Sanviyuy Tooutors ¢ Admimst wivey | od
BARRAGEM PIRABIBE:

JAZIDA
FURO

QUIXERAMOBRIM - CE

PROF (m)

iT &

1
0,55

[ R S
CAPSULA N® ’ AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 1% P UMIDO (g) ey
Pbh (g) e P RETIDO NA # N° 10 (g) 350,10
Pbs (g) RN Ph PASSA#N°10 (g) 649,90 FEHI (HG
AGUA () 127 Ps PASSA#N°10 {g) 630,97 97,09
SOLO SECO (g) 42,33 P AMOSTRA SECA (E) 981,07 97,09
w N L R
UMIDADE % 3,00
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL {(g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICAGAO
3" ey Y 981,07 100
3" in 2 Iy 981,07 100 Are1a silto-argilosa com pedregutho
21" 3 i 981,07 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2 TN TaLY] 98],07 100 27%depodregtﬂho,ccmde22%
g 112° o e 981,07 100 de finos
g 1" 4 v 981,07 100 i
S kIl 141 127w 854,07 R7
O 172" Z ™,hu 81527 £3
/8" o 788,67 80 PEDREGULHO- 27
N4 715,37 i} ARFIA GROSSA 9
N° 10 - YR 630,97 64 AREIA MEDIA 24
F N° 40 z 59,99 40 AREIA FINA 18
I N° 100 ¢ Ty i 40,09 26 SILTE + ARGILA 2
N N° 200 N it 32,99 22
> ‘#
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A

TRA - SERVICOS TEGIICOS E ADMINISTRATIVOS LTDA.,

ANALISE GRANULOMETRICA PORPENEIRAMENTO

153 -Scivgus Levmian e «\Juu::u iy L ida JAZIDA H 05
OBRA. BARKRAGEM PIRABIBU FURO 0]
QUIAERAMORBIA - (¢ PROF (mj
CAPSULA N° P4 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA(g) [ P UMIDO (g) TR
Pbh(g) by P RETIDONA# N° 10(g) 135,38
Phs (g) ir Ph PASSA#N° 10 (g) B64,62 bsi 1
AGUA (g 132 P3 PASSA#N°10 (g) 843,86 97,60
SOLO S8ECO (E) 53,66 P AMOSTRA SECA (!) 979,24 97,60
I uMDADE % 2,46
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICACAO
312 ) o 97924 100
3" el [ 979,24 100 Areia silto-argilosa com pedregulho
212" [0 it 979,24 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2 MR [IXLY] 979,24 100 6% de pedregulho, ¢ cerca de 41%
g 112" w o 979.24 100 de finos
s 1" 234 [TrY) 979,24 100
3 3447 b1 Utk 979,24 100 COMPOSIQAO GRANULOMETRICA (%)
0 12" ‘- i 979,24 100
3e" ~ [ 979,24 104G PEDREGULHO
N°4 Sy 925,14 94 ARFIA GROSSA 8
N° 10 . 5l 2n £43 .86 26 AREIA MEDIA. 21
F N° 40 N i 73.46 65 AREIA FINA 24
I N° 100 1~ I 32 57,14 50 SILTE + ARGILA 41
N N° 200 NTR 11 1 46,04 41
o
_— L - EEEaiis
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M ARVIDG ACLAD, AL
REL pam -

’A TSA - SERVICOS TECHICOS E ADMBUSTRATIVOS LTDA.
-

; ANALISE GRANULOMETRICA POR'‘PENEIRAMENTO .~

INTERESSADO 154 - Sungos Foonioes ¢ Admiabste oy [ 1d JAZIDA JI ws
OBRA BARRAGEM PIRABIBU FURO 1t
MUNICIPIO QUINERAMOBIM - (L PROF (m) 0.80 ‘
CAPSULA N° P AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA () (B P UMIDO (g) Yo ang
Pbh {g) o P RETIDO NA # N° 10 (g) 135,38
Pbs (g) n e Ph PASSA# N 10 (g) 864,62 1Ky 1)
AGUA () 127 Ps PASSA#N°10 (g) 843,20 97,52
SOLO SECO (g) 50,00 P_AMOSTRA SECA (g) 978,58 97,52
UMIDADE % 2,54
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mmn PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICAGAO
3 A U 978,58 100
3" 2 ore 978,58 100 Area silto-argiiosa com pedregulho
217 ce 3 v 578,58 100 de cor emarelada Com cerca de
G 2" - g 978,58 100 5% de pedregulho, € cerca de 44%
R Rl i v 978,58 100 de finos
2 | 154 U U 978,58 100
s 4~ 1™ 1t 978,38 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
0 2" 1. U 978,58 100
318" . o 978,58 100 PEDREGULHO
N°4 : o2 934,30 95 AREIA GROSSA 9
N° 10 - DR 843,20 26 AREIA MFDIA 18
F N° 40 . IR N 77,38 68 AREIA FINA 24
I N° 100 "o 3 61,04 54 SILTE + ARGILA a4
N N° 200 TN IR 49,66 44
0
———
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120 T T
[ 7] T - | I I I
: ; : i
100 I | | i ‘ i : | ﬁ
| :
80 ! ge = =
" L’ !
£ 60 ! s | i
H d | H
-2
& \ ,/ ; !
40 + j ]
i BRI
20 | I‘F
; i
04 | | Ll
0,01 0.1 1 10 100

Diiémetro dot Grikos (mm)
= werey == E_Jl

DIVE RN




Il-‘.-ﬂ&ﬂl

’A TiA. mmm:mmmtm.

i ANALISE GRANULOMETRICA PFOR PENEIRAMENTO " -

IS4 - Sanvagn {unlu Y -\dmllll\llall\us Luda
BARRAGEM PIRABIBU

QUIXERAMOBIM - ( E

CAPSULA N° - AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) (RN P UMIDO (g) 1uns O
Pbh (g) 50 23 P RETIDO NA # N° 10 (g) 104,60
Pbs (g) Ph PASSA #N° 10 (g) 895,40 1081 40
AGUA (g) 1,09 Ps PASSA#N° 10 (g) 872,71 97,47
SOLO SECO (g) 41,9 P AMOSTRA SECA (g) 97731 _rsw,:w
[ m ]
UMIDADE % 2,60
PENEIRAS PESO RETIDO PESO 9 PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICACAO
3 b~ U 977,31 100
3r 2 [y} 977,31 100 Areia silto-argilosa com pedregulho
217 3 [ fi% 77,31 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2" W a Ui 977,31 100 5 % de pedregulho, ¢ cerca de 47%
R 112" oy iy 977.31 100 de finos
g 1" FIg U 977,31 100
5 3/4" (BN iriat 977,31 100
e} 12" 227 3z 971,81 99
g s 37 968,11 99 PEDREGULHO
Ne 4 i NOMT 929,01 95 AREIA GROSSA
N° 10 N 2 30 872,71 29 ARFIA MEDIA. 21
F N° 40 sl 23 74,17 68 AREIA FINA. 2
] N° 100 TR 1520 58,97 54 SILTE + ARGILA 47
g N° 200 (TR » in 50,97 47
- _A — M
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I5A - Senviyos [ovnnos o Admnnstratnos L ida
BARRAGEM PIRABIBU
QUIXERAMOBIM - CE

JAZIDA
FURO

i OF ()

20
1,50

CAPSULAN® I AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 1111 P UMIDO () Tuetr g
Pbh(g) SR P RETIDO NA # N° 10 (g) 113,60
Pbs (g) A Ph PASSA#N°10 (g) B85.40 1 1)
AGUA (g) 1,24 Ps PASSA#N°10 (g) 858,91 96,90
SOLO SECO (g) 38,75 P AMOSTRA SECA (g) 972,51 96,90
I UMDADE % 320
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL ( PASSA () AM.TOTAL CLASSIFICACAO
312" L] L 972,51 0D
3 2 ) tH) 972,51 100 Areta silto-grgilosa com pedregulho
212" (IR nii 972,51 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2" e n U 972,51 100 10 % de pedreguiho, € cerca de 46%
R 1127 Al o 972,51 100 de finos
g 1" >4 v 972,51 100
g 3am i i) 972,51 100
0] 1727 vl 2,20 970,01 100
s P 2 947,51 97 PEDREGULHO 10
N°4 - P 873,11 %0 ARFIA GROSSA 2
N° 10 N 14 it 858,91 88 ARFIA MEDIA 8 [
F N° 40 vl A 88,40 80 ARFEIA FINA 34
I N° 100 TN RN 57,90 53 SILTE + ARGILA. a6
1; N°200 e 7 i) 50,40 46
_ - L -
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’A TSA- mmﬁmsnmmmm

4 ANALISE GRANULOMETRICA'POR'PENEIRAMENTO - - -

]5-\ Suuws Teainiens o Adnums(r oy I fila JAZIDA JT 05 }
OBRA. BARRAGEM PIRABIBU FURO 25
MUNICIPIO- QUIXERAMOBIM - (E PROF (m) 1,10
CAPSULAN® A AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) [N P UMIDO (g} Tz
Pbh (g) ) P RETIDXO NA # N° 10 (g) 76,10
Pbs (g IR Ph PASSA # N° 10 (g} 923,90 fEE
AGUA (g) 1,28 Ps PASSA#N°10 (g} 900,31 9745
SOLO SECO (®) 48 85 P AMOSTRA SECA ) S I
UMIDADE % 2,62
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA () AM TOTAL CLASSIFICACAQ
312" o Ui 976,41 100
3 L 114y 976,41 100 Areta silto-argilosa com pedregulho
212" (3 nig 97641 100 de cor amarelada Com cerca de
G r TE LY 976,41 100 0% de pedreguiho, e cerca de 44%
R 112" (oW tane 976 41 100 de finos
(S) 1" 23+ U uu 976,41 106
S 34" i i 976,41 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
O mn [ U LE 976,41 100
£V N S uan 976.41 100 PEDREGULHO 0
N4 ! RERY 976,41 100 ARFIA GROSSA 8
N° 10 2 % 1) 900,31 92 AREIA MEDIA, 24
F N° 40 o AR 72,05 68 AREIA FINA 24
I N° 100 e I 16 55.95 53 SILTE + ARGILA 44
N N° 200 TES yTy 4621 44
0 ;
e e ——— beseness—————— _
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A

Rk Ao RELAS, 4

T3A . BERVIGOS TECNICOS £ ADMINISTRATIVOS KTOA,

i - ANALISE GRANULOMETRICA PORIPENEIRAMENTO: 1~ &
D
INTERESSADO 1%4 - Scnagos Foompeos ¢ Adminntratives | ida JAZIDA IT us
OBRA BARRAGEM PIRABIBU FUROr 32
MUNICIPIO QUIXERAMOBIM - CE PROF {m) 0,65 :
CAPSULA N°® 1 AMOSTRA TOTAL PARCIAL !
TARA (g) HARE P UMIDO () {uetirn)
Pbh (g) Gb P RETIDO NA # N° 10 (g) 101,68
Pbs (g) AT Ph PASSA ¥ N° 10 (g) 898,32 HEARTY
AGUA () 132 Ps PASSA#N°10 (g) 876,92 97,62
B 54,10 P AMOSTRA SECA (3 978,60 97,62
| UMIDADE % 244
PENEIRAS PESOQ RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) | AMTOTAL CLASSIFICACAO
312 N TRLT] 978,60 100
3 T3 0 978,60 100 Areia silio-argilosa com pedregulho
212" it {31t 978,60 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2" W 0K 978,60 106 6% de pedregulho, ¢ cerca de 36%
R 112" w1 fomt 978,60 100 | definos
g 1" 24 U 978,60 100
S 4 fw i i 978,50 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
[8] 1" 27 inin) 978,60 100
" - s 978,60 100 PEDREGULHO 4
N°4 a4 942,16 96 AREIA GROSSA. 6
N 10 2 24 876,92 90 AREIA MEDIA 22
F N° 40 i 2433 73,28 68 AREIA FINA. 32
1 N° 1060 i 18 14 55,18 51 SILTE + ARGILA 36
g N° 200 s (FHE] 39,14 36
120 CURVA GRANULOMETRICA
BRI Rl
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LR 2 smmngos rivecos s

LTDA.
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
— -
INTERESSADC PS4 - Saivgm Faontis o Adloinntrativos 1 ada JAZIDA REWI]
OBRA BARRAGEM PIRABIBU FURQO (]
QUIXERAMOBIM - CE PROF (m) 1,50
KD I ERDNR
— . — — L - R R R
CAPSULAN® A AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) Pl P UMIDO (g) P Dy
Pbh. (g) ol P RETIDO NA # N° 10(g) 258,10
Pbs (g) (SRR Ph PASSA#N°10 (g) 741,90 TiN} (H)
AGUA (g) 0,04 Ps PASSA#N°10 (g) 741,23 99,91
SOLO SECO (g) 46,97 | P_AMOSTRA SECA (p) 999,33 99,91
% 0,09
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS min PARCIAL (g) PASSA (_g) AM TOTAL CLASSIFICACAQ
kR I/ N~ By 999,33 100
3* oy tH ) 999,33 100 Area média a grossa de cor marrom
210" 633 i 999,33 100 Com cerca de 8 % de pedregulho,
G 2" o iy 999 33 100 e cerca de 2% de finos.
g 112 w0 rone 999,33 100
s 1" -4 W 999,33 100
s kP 141 i 999,33 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
0 172" 127 RS 999,33 100
k%) B El & 987,53 99 PEDREGULHO 8
N* 4 . ERRNT] 921,73 92 AREIA GROSSA 18
N° 10 2 1% 3 741,23 74 AREIA MEDIA 63
F N° 40 e Ny 14,81 1 AREIA FINA 9
1 N° 100 u = 1216 2,81 2 SILTE + ARGILA 2
N N°200 TERD (- 2 2,61 2
¢}
-=““
[ L R,
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:A TSA - SERVIGOS TECNICOS § ADMINSTRATIVOS LTDA.
- F-L

g ANALISE GRANULOMETRICA POR'PENEIRAMENTO: i |

JAa

ESA - Sonvpoy Teanmieoy o ddnnubsteaino 1 G JAZIDA
BARRAGEM PIRABIBU FURO 0z
QUIXERAMOBIM - (E PROF (m) 1,50 ‘
CAPSULAN® b AMOSTRA TOTAL PARCIAL H
TARA (g) (R P UMIDO (g) lixny i)
Pbh (g) P RETIDONA # N* 10 (g) 258,40
Pbs (g) [CrRE! Ph PASSA#N°10 (g) 741,60 TH) ik
AGUA () 0,06 Ps PASSA#N°10 (g) 740,64 99,87
S0LO SECO (I) 47,14 P AMOSTRA SECA Q 999 04 99,87
} L L __
UMIDADE % 0,13
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM.TOTAL CLASSIFICACAC
3z N Ay 999.04 100
3" T2 1 999,04 100 Are1a média a grossa de cor marromn
210" i3 fon 999,04 100 Com cerca de 7 % de pedregulho,
G 2" R 10K 999,04 100 e cerca de 3 % de finos
g 112" o e 999,04 100
s 1" Il W U 999.04 100
s 314" bl i 999,04 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
O 2" [ e 999,04 100
" B TR 989,04 99 FEDREGULHO 7
N°4 1 RS 931,04 93 AREIA GROSSA 19
N° 10 2 [FRER 1T 740,64 74 AREIA MEDIA 67
F N° 40 ol T 937 7 AREJA FINA
I N° 100 N ~ 4,37 3 SILTE + ARGILA 3
N N° 200 T 010 47
(&)
I
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A

TEA « SERVIGOS TRCHIGOS § ADMINISTRATIVOS LYDA.

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO " ]

BARRAGEM PIRABIBU
QUIXERAMOBIM - CE

ESA - Seoviny Teciteus L Admimniramos L ida

JAZIDA.
FURO
PROF (m)

Ja
2]
1,50

CAPSULA N° : AMOSTRA TOTAL | PARCIAL
TARA (g) I3 2n P UMIDO (g) flnnj fir
Pbh (g) Sl P RETIDO NA # N° 10 (g) 132,70
Pbs (g) Rty Ph PASSA#N°10 (g) 867,30 103 G
AGUA (g) 0,05 Ps PASSA# N 10 (g) 866,69 99,93
SOLO SECO () 66,85 P AMOSTRA SECA 999,39 99,93
UMIDADE % 0,07
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICACAO
312" 539 i 999,39 100
3 2 o 999,39 100 Are1a média a fina de cor marrom.
212" rid o 999,39 100 Com cerca de 3 % de pedregulho,
G 2" v vy 999,39 100 e cerca de 2 % de finos
R 112" Y 999,39 100
g N i v 999,39 100
s 344" el 2 &0 996,89 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
0 12" Iz T 993 89 99
3" . 3 1 985 79 99 PEDREGULHO 3
N°4 i R 965,79 97 ARFIA GROSSA. 10
N° 10 2 Rl 866,69 87 AREIA MEDIA 65
F N°40 il T 24,93 p) AREIA FINA 20
1 N° 100 e 3 233 2 SILTE + ARGILA 2
N N°200 s It 2,13 2
0 ﬁ
s ‘.- — “_ ——
120 CURVI'\ G]}AJFVI{LDMETRICA _
! i I i
|
100 ! T
/A—-P" ! ‘f
- | | y.d
. ; i
2 o
g /
& /
40 /,/
2 /,1
0 oo |
0,01 0.1 1 10 100
Diimetro dos Grilos (mm)
LA

l}lli'.l_‘_ | 4




A

TSA - SERVI THCHCOS E ADMHUSTRATIVOS LTDA.
RALNEVEAD pn 78+ mOD

- ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

T,

INTERESSADO

1S4 - Sanvgus Feentoss © Addimmisitativus | hda
BARRAGEM PIRABIBE

QUIXERAMOBIM - (E

JAZIDA JA ¢
FURO o
PROF (m). 1,50

SR Y TSR
CAPSULA h AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA () 1%%1 P UMIDO (g) Futeer an
Pbh (g) I A P RETIDONA #N° 10 (g) 41,00
Pbs (g) S Ph PASSA #N° 10 (g) 959,00 T £
AGUA (g 0,06 Ps PASSA#N°10 (g) 957,75 99,87
S0LO SHCO (g) 45,54 P AMOSTRA SECA (g) 998,75 99,87

L i
. _
UMIDADE % 0,13
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mIn PARCIAL (g) PAS3SA (E) AM.TOTAL CLASSIFICAGAQ
312 N [y 998,75 100
EM 3 Th] 99875 100 Areis média a fina de cor mamom.
212° v s 998,75 100 Com cerca de 0 % de pedregulho,
G 2" wea ivins 998,75 100 ¢ cerca de 7 % de finos
g 112" N} fyting 998,75 100
g 1" P Ul 998,75 100
g 3ia" v i 998,75 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
0 12" 2z G 998,75 100
38" ~ TR} 997,95 100 PEDREGULHO 0
N° 4 i 993 95 100 AREIA GROSSA 4
N* 10 N W 2u 957,75 96 ARFIA MEDIA 71
F N° 40 N Taci 25,87 25 AREIA FINA 18
1 N° 100 ~ iNZir 1.67 7 SILTE + ARGILA 7
N N 200 frne s i iy 727 7
0
- -
[ L DR
120 CURVA GRANULOMETRICA
N f
100 1 - ——— O — 8 —P— D10
80
3 : '/
& o j :
s - i ,
= ]
40 :
I
i
A
20 / [
o H IREIE ; |
0.01 0,1 1 10 100
Lr Didmetro dos Griios (mm)
TS TR RS

Vouild




A

THA - SENV)
mmTaee

ANALISE GRANULOMETRIGA:PORPENEIRAMENTO -: -

-

QUIXERAMOBIM - CE

ESA - Senvigoy Teenloos o« Adoomniratives Lida
BARRAGEM PIRABIBL:

JAZIDA
FORO

JA
05

[1}]

TARA ()
Pbh.(g)
Pbs (g)
AGUA (g)

Ly~
9 ™l
T T

0,05

65,70

SQLO SECO Eg) P AMOSTRA SECA (i) 999,32 99,92
UMIDADE % 0,08

AMOSTRA TOTAL PARCIAL
P ﬂL{I'DO_(;) LIRS
P RETIDO MA # N° 10 (g) 155,00
Ph PASSA#N°10 () 345,00 1041 i
Ps. PASSA#N°10 (g) 844,32 9992

PENEIRAS PESO RETIDO PESO 3, PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM.TOTAL CLASSIFICACAQ
312" xa fy e 999,12 100
3 T2 01 999,32 100 Arera média a grossa de cor martom.
212" I nn 999,32 100 Com cerca de 2 % de pedregulbo,
G 2" RS il 999,32 10Q e cevca de 2 % de finos
g 112" i i 999,32 10
s 1" 234 U 999,32 100
5 34" by s 999,31 100 COMPOSICAC GRANULOMETRICA (%) 1
0 12" 12 3 996,32 100
38" sz 1 30 994,82 100 PEDREGULHO 2
N4 I i 974,82 98 AREIA GROSSA 14
N* 10 2 13 3 844,32 84 ARFIA MEDIA, 69
F N° 40 TR 52 17,92 15 ARFIA FINA 13
I N° 100 s 14 i 292 2 SILTE + ARGILA 2
N N° 200 DT SRLN 282 2
0 #
S P
126 CURVA GRANULOMETRICA
1, ._f | T NI
i | l 1 |
{ : | | ]
100 T Jl I[ T d d #
1)1 { l
80 -
| |
£ | | 2
g /
- 1
2 1 | / |
40 4‘ l + T .
| I
| ]
| !
20 1 l ']l —
]
) i H
] i '
. L et ] Lol
0,01 01 1 10 100
Difmetro doy Grios (inm)
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’ f\ TSA - SERVICOS TECNICOS E ADMINISTRATIVOS LTDA.
»

FUAATEVEDO BOLAO. 2881 AAGADICC
FONE. O0F) de7 oot

ENSAIO DE LIMITES
DE CONSISTENCIA

S orgjetos TSAMUTROSROSTS aoci0e 082201 58

Dol 7

VIS S ———— e o I




’A TEA - SERVICOS THCMICOS K ADMINISTRATIVOS LTDA,
2 EAD, BT ALABNDICD

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA i
INTERESSADO I5A - Sirvyus Tuumicos o mlmmuw\ 1 tda JAZ]D: JI ool
OBRA BARRAGE M PIRABEBL: FURO 08

PROF (m) 0,90

No CAPSULA

SOLO+TARA+AGUA (g) 2l 2usi .27 2t $,08 il Y24 .

SOLO+TARA (g) 17 i> iiaZ 17,33 17 1u .20 e B 8y 8.2

TARA (g) Ny 7 s 642 74> s R %3 744 70

AGUA @ 4,27 3,69 3,24 2,91 0,37 0,36 0,35 0,36

SOLO (@ 9,71 10,26 10,11 9,71 1,45 1,44 1,45 | 1,46
UMIDADE % ] 4398 35,96 32,05 29,97 25,52 25,00 24,14 24,66

LIMITE DE LIQUIDEZ

LIMITE DE PLASTICIDADE
INDICE DE PLASTICIDADE

GRAFICO DE LIQUIDEZ

L <
N -

Unnidade (-@
(3 [ 7] (%] D
[X] +u (=] (=]

~G i

L2
(=]

]
o

[\8 ]
[e]]

n
=

10 20 3o 40 50 60 70 80 980 100
Nimero de Golpes

i‘;'\JUl ! 8

B it o PSSP




!A El_ﬂ_mgum:mmnmtm

ENSAIOS DE LIMITES DE'CONSISTENCIA-

INTERESSADO 154 - Scrvigos Teonios ¢ Adnunntiatnos § tda JAZIDA  J1 Ul
OBRA BARRAGH M PIRABIBL FURO 1l
MUNICIPIO  QUIXERAMOBIM - C t PROF (m) 6,99

LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLFES i o W 4
No CAPSULA I 2 3 1 5 6 7 "B
SOLO+TARA+AGUA (g) Zian iy ) 21,78 b1 12 757 w,it |
SOLO+TARA (g) i 7 0023 16,87 1.4 5,03 8.94 72 w74 |
TARA (g) e 314 6,81 8,04 7,24 74 6,08 5
AGUA (g) 4,51 3,73 342 3,33 0,36 035 035 037
SOLO (g) 10,26 9,81 10,06 10,41 1,42 14 1,44 1,42

LIMITE DE PLASTICIDADE
INDICE DE PLASTICIDADE

GRAFICO DE LIQUIDEZ

30 40
Nimero de Golpes

i'bulity




.
g T -

SOLO+TARA (g) 1722 7 8o 1
TARA (g) T 1 e 7,
AGUA @ 4,10 4,08 3,56 3,13 0,35 034 0,35 036 ||

S IS4 - servieosy Teeonvos o Adonnste aeves L tda JAZIDA J1 02
OBRA BARRAGLM PIRABIBU FURO 08
MUNICIFIO QUIXERAMOBIM - Ck PROF (m) 1,10
No ii ] ]

No CAPSULA 1 :

SOLOATARA+AGUA (g) MEN Za,rd 2,

S0LO (@) 9,76 11,04 10,48 10,11 144 1,36 1,48 1.51
UMIDADE % 4201 | 369 | 3397 | 309 243 25,00 23,65 2384

LIMITE DE PLASTICIDADE
o [NDICE DE PLASTICIDADE __

GRAFICO DE LIQUIDEZ

(%)

Umidade
w
o

x




Wk ANVl auLAS, 2091 SABASIOO

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTBNCIA -~ .

.’A TEA - SERVIGOS TECHICOS X ADMINISTRATIVOS LTDA.

INTERESSADO 34 - Sunvacas Loanwos o Sdmasdiatnos 1 rd JAZIDA JF 02
OBRA BARRAGEA PIR AL FURO s
PROF (m) 1,10

No DE GOLPES ' Y W n
No CAPSULA | 2 3 4 5 G 7 ¥
SOLO+TARA+AGUA (g) oal S i e #71 %18 y 24 wri |
SOL O+TARA (g) 1oz v 772 1% 13 8 36 7.4 5 vd 9.85
TARA () Ty, B2 724 8,32 0,y2 6,48 7.4 8,34 ll
AGUA (g 410 4,08 3,56 3,13 035 0,34 0,35 036 |f
SOLO (g) 9,76 11,04 10,48 10,11 1,44 1,36 1,48 1,51
UMIDADE % 42,01 36,96 33,97 30,96 24,31 25,00 23,65 23,84

.

LIMITE DE LIQUIDEZ
LIMITE DE PLASTICIDADE

GRAFICO DE LIQUIDEZ

>
s
<

Umidade
(7]
©

S

30
Niimero de Golpes
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|
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.’A m-wuw-mmmutm

ENSAIOS DE LIMITES DE

'

INTERESSADO T%4 - Scrvigon Feermius ¢ Adinmstiainas | rda JAZIDA 4T 02
OBRA BARRAGEAT PIRABIBL FURO 10
MUNICIPIO QUIAERAMOBIM - (L PROF (m) 1,40

] LIMITE DE PLASTICIDADE

No DE GOLPES B . ™ 1
No CAPSULA i al 3 4 5 I 7 3

SOLOHTARA+AGUA (g) Irus 224 ia, i 2l v.37 a,17 10,16 10,2y
SOLO+TARA (g) In > 154 G 1719 ) 8.51 982 9.94
TARA (g) a4 T [ a7 748 1.6 8,32 442
AGUA @ 4,45 4,04 3,31 3,43 0,37 0,36 0,34 0,35

SOLO ()

" LIMITE DE LIQUIDEZ
LIMITE DE PLASTICIDADE

GRAFICO DE LIQUIDEZ

a0
Namero de Golpes

40

i}h'lld2




|.’A “MMMIMMWLM

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA - -« -

INTERESSADC 154 - Somvagos Foonos o Admisnsdy stivos | tda
OBRA BARRAGLEN PIR ABIBI
Mumctmo QUIXERAMOBIM - C L.

" No DE GOLPES

No CAPSULA
SOLO+TARA+AGUA (g)
SOLO+TARA (g)

TARA (g)

AGUA (@)

10,110

G id
5,14
0,36

LIMITE DE LIQUIDEZ
LIMITE DE PLASTICIDADE
tNDlCE DE PLASTICIDADE

4 g »

b3

Umidade
w
R

[®)
o
L

[
[=]

B

L]
-

30 40
Nimero de Golpes

qhﬁliS




.’A g-wﬂm:mmnﬂm

ENSAIOS DE LIMITES DE CONBISTENCIA . .~ .-

INTERESSADC >4 - Seevigon  ecieos « Sdonanteatnos | uda JAZIDA J1 62
OBRA BARRAGL M PIRABIBU FURO 20
MUNICIPIO  QUINERAMOBIM - CE PROF (m) 9,65

DE PLASTICIDADE o

LIMITE DE LIQUIDEZ

Ne DE GOLPES 1. 21 3] din
No CAPSULA : 2 3 4 3 4 7 8

SOLOHATARA+AGUA (g) 20 2iad MRE! 20,83 8,14 245 y,87 4,23
SOLO+TARA (g) 17 13 1524 i72> 179 7,78 VU8 232 3,91
TARA (g) E ™ ¢34 772 6,28 744 %02 7,44
AGUA (g 3,97 3,43 3,59 2,95 036 0,37 0,35 0,34
SOLO (@) 9,92 10,1 11,21 10,18 1.5 1,64 1,5 1,47
UMIDADE % 40,02 33,96 32,02 28,98 24,00 22,56 23,33 23,13

S

' LIMITE DE LIQUIDEZ
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE

GRAFICO DE LIQUIDEZ

T
H
]
H
%

*4)
[+)]

%

Umidade
(7}
X

Nimero de Golpes
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’A TSA - SERVIGOS TECHICOS B ADMINISTSL “IVOS LTDA.
- |- bl

LA, 20
- —

; ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENGIA- ="

INTERESSADO 54 - Survigss {eamos ¢ Sdimmng vy 1 uda
OBRA BARRAGEAM PIRABIHL
MUNICIPIO QUINERAMOBINM - (L

JAZIDA 41 ©2
FURO 21
PROF (m) 040

LIMITE DE LIQUIDEZ [ LIMITEDEPLASTICIDADE |

No DE GOLPES

No CAPSULA
SOLO+TARA+AGUA (g)
SOLO+TARA (g)

TARA (g)

AGUA (g)

SOLO (g)

UMIDADE %

GRAFICO DE LIQUIDEZ

hooa
o N

(%

©w
o

-3

Umidade

%

32

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Niimero de Golpes
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:A TBA - SERVICOS THCMICOS K ADMINISTRATIVOS LTDA
- E D e

; ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA - _

INTERESSADO 151 - Scrviges Teamees o Adimnintetines | ida JAZIDA JI 02
OBRA BARRAGEM PIRABIB FURO 22
MUNICIPIO QUIXERAMOBIM - C PROF (m) 1,24

.-.nmmmﬁmmﬁmﬁiii

LIMITE DE LIQUIDEZ

No DE GOLPES

No CAPSULA I z i 4 5 o K )
SOLO+TARA+AGUA (g) LT i NI Jufe v 23 N7 PR 913
SOLCHTARA (g) in it i3l 17 43 i 7,87 3.9 5.41 PAIN 5.78
TARA (g) S Y 7 44 Rl 742 6,92 7,5 732
AGUA (g) 4,56 3,54 3,21 2,73 0,35 0,36 0,37 0,35
SOLO (@) 10,36 9,82 10,04 9,76 1,48 1,49 1,48 1,46
UMIDADE % 44,02 36,05

;S

/

4 g »

b3

Umidade
w
N

80 70 80 90 100

Cuuleh




’A TRA« GOS8 TECNICOS K ADMINISTRATIVOS LTDA.
-~ REFTmann L At

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO

QUIXERAMOBIM - (L

154 -Serviges Foonecos o Adimiesstn dvos 1 reda JAZIDA JI w2

BARRAGI A PIRABIBE FURO 24
PROF (m) 0,60

T MEoErASicDADE ]

IMITEDELIQUIDEZ

No DE GOLPES 12 o i 41
No CAPSULA : 2 3 4 3 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA (g) o Tead In 232 u A 9.4u 9,15 G ||
SOLOATARA () Ia1 (K] 13 i 17 2n ).34 945 A6 L1
TARA (g) 5.5 T4l IR FN T BU6 751 7,30 7,24 ||
AGUA (@ 4,24 3,50 1,05 3,04 0,36 0,35 034 0,36
SOLO (@) 10,09 971 8,96 10,14 1,53 1,54 148 1,56

" UMIDADE % 42,02 36,05 34,04 29,98 23,53 273 22,97 23,08

LIMITE DE PLASTICIDADE
fNDICE DE PLASTICIDADE

GRAFICO DE LIQUIDEZ

o8

(2]
-

Umidade
™)
1)

VYR v




:A THA - SERVIGOS TECHICOS X ADMINISTRATIVOS LTDA.
- RELERREL e Mamen

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA -~

INTERESSADO I'sA - Survius Feamas ¢ Admonstrainoy |ida JAZIDA
OBRA BARRAGE M PIR ABIBL FURO
MUNICIPIO QUIXERAMOBIM - € L. PROF (m)

R A S A

No DE GOLPES

No CAPSULA
SOLO+TARA+AGUA (g)
SOLO+TARA (g)

TARA (g)

AGUA (@

SOLO (@)

UMIDADE %

LIMITE DE LIQUIDEZ
LIMITE DE PLASTICIDADE

GRAFICO DE LIQUIDEZ

£y

Umidade
(%)
N

(£
(=]

N
o

[
o

R

30 40
Niimero de Golpes'

')lt':‘ig_’8
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA: .~ , -~

=

INTE'RESS ISA -Servieoy Loontise o Vbt tnvos 1 tda
OBRA BARRAGEAM PIRARBIBU
MUNICIPIO  QUINERAMOBIM - (L

JAZIDA Ji w2
FURO 31
PROF (m) 1,40

T LIMITE DELIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE

No DE GOLPES I

No CAPSULA i

SOLOATARA+AGUA (g) I

SOLOFTARA (g) 1804

TARA (@ L

AGUA (@) 4,58

SOLO (@) 10,9

UMIDADE % 42,02 36,04 32,69 30,02 23,49 24,49 24,83 23,65

RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE
INDICE DE PLASTICIDADE

T

-~
n
/

T

Umidade
W
& N

b3

[L¥]
[}

3

24

10 20 30 - 40 50 60
Nimere de Golpers

DuuilsB




’A TSA- GOS TECHICOS X ADMINISTRATIVOS LTDA.
- HIOLACL 300 MkAgeiey

o
T e,

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO JAZIDA 1 w4
OBRA BARRAGENM PIRABIBL FUROQ Us
MUNICIPIO  QUIXERAMOBIM- (L PROF (m) 0,60

ESA -servipms Taamions o Vdmmstt dhas 1 tda

LIMITE DE LIQUIDEZ ~ | LIMITEDEPLASTICIDADE |

No DE GOLPES

No CAPSULA
SOLO+TARA+AGUA (g)
SOLO+TARA (g)

TARA (g)

AGUA ®

SOLO (g)

GRAFICO DE LIQUIDEZ
[ [

-
-

F
N

s
[=]

(2]
o

&g

Umidade
w
N

W
[=]

|

N
[+ ]

1N
P
F

10 20 30 40 50 60 70 80 90 1qpo
Nimere de Golpes
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.’A 'l_g_q_-_muﬁcms K ADMINISTRATIVOS LTDA

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA -

INTERESSADO I'SA - Sarvigos Foonieos o Admnaisttativas }oada JAZIDA

OBRA BARRAGEM PIRABIBL FURO
MUNICIPIO  QUIXERAMOBIM - (L PROF (m)

LIMITE DE LIQUIDEZ

" LIMITE DE LIQUIDEZ
LIMITE DF PLASTICIDADE

No DE GOLPES b U 0 4

No CAPSULA 1 2 3 1 3 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA (9 Slin il 2155 iv,%4 153,12 y,27 R Y2 g, 54
SOLO+TARA (g) 122 Pl 17.30 16,32 Y.76 LN 808 PRE]
TARA (g) nii S 6,92 6,34 5,32 743 7,24 736
AGUA (@ 4,76 3.90 3,97 3,52 0,36 0,35 0,34 0,36
SOLO (g) 10,81 9,76 10,44 5,78 1,44 1.44 1,34 1,38
UMIDADE % 44,03 39,9 38,03 35,99 25,00 2431 25,37 26,09

30
Nimero de Golpes

[

“?\f‘,fiL‘l




.’A TEA - SERVIGOS ‘_'I'EIIICOC K ADMINISTRATIVOS LTDA.

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO 154 - Surmvigins baenieos o Sdhiniastramos | oda JAZIDA JE i

OBRA BARRAGE M PIRABIEBG FURO 12

PROF (m) 0,60

No DE GOLPES It ME 3 B
No CAPSULA 1 2 3 4 3 o 7
SOLOHTARA+AGUA (g) ML Y Qi 21,06 4, 4,23 877
SOLO+TARA (g) 1:4 i 32 17,35 18,02 .63 8 80 8,42
TARA (g) e a 743 7,50 5,14 73R 6,91
AGUA (@ 4,59 4.04 3,14 3,14 0,36 0,37 0,35
SOLO (g) 10,44 11,21 9,9 10,46 1,49 1,48 1,48
UMIDADE % 43,97 36,04 31,72 30,02 24,16 25,00 23,65
——— — ———
LIMITE DE LIQUIDEZ L M%
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE aP U %
{NDICE DE PLASTICIDADE [113) 10 %

GRAFICO DE LIQUIDEZ

|
!
s ——— _.!.va.f
!
;

f

ﬁ

30 40
Nimero de Golpes
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,A T WMImmmnmm

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA- _+_©

e —

INTERESSADO 15A - 5ervigon Fecnos « Adnnntsitatives I tda JAZIDA  J§ 4
OBRA BARRAGEM PIRABIBI FURO 18
MUNICIPIO QUINERAMOBIM - (L _ PROF (m) _ 0,60
[ LIMITE DE LIQUIDEZ __ LIMITE DE PLASTICIDADE ]

SOLO+TARA+AGUA (g)
SOLOHTARA (g)

TARA (g)

AGUA (g

SOLO (g)

" LIMITE DE LIQUIDEZ
LIMITE DE PLASTICIDADE
INDICE DE PLASTICIDADE

GRAFICO DE LIQUIDEZ

)
L)

-
-t

w
[ 7+]

Umidade

o
-

X
(1]

(5]
[#)

(7]
—

30 40
Nimero de Golpes
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!A 1-.“;.;.”.““2“ o!ﬂmm K ADMINISTRATIVOS LTRDA.

PR S et ok

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA-

INTERESSADO AGL ASOF 635 - ol or 1 de Eugasdoaa Ledo
OBRA BARRACGHEM PIRABIBL-
QUIXERAMOBIM-( t

JAZIDA J1 4
FURO 22
PROF (m) 0,75

[ LIMITEDEPLASTICIDADE | #_"j

No DE QOLPES
No CAPSULA

SOLOFTARA+AGUA (g) RTE 2Kl
SCOLO+TARA (g) ; i 17.87
TARA (g) ; 806
AGUA () 2,94
9,81

LIMITE DE LIQUIDEZ
LIMITE DE PLASTICIDADE

GRAFICO DE LIQUIDEZ

(%)

Umidade
[#]
™

[ )
w

30 40
Namere de Golpes

r}l)'\.}lkiq




INTERESSADO TS4 - Semviges Teentcon o Adminsstrainos 1 tda

OBRA BARRAGEM PIRABIBL

MUNICIPIO QUIAERAMOBIM - C L

(- LIMITE DE LIQUIDEZ  LIMITEDEPLASTICIDADE | ]
No I DE GOLPES I 2l 1) qu
No CAPSULA I E 3 4 5 6 7
SOLO+TARA+AGUA (g) 2R3 23.2 24,72 21,98 4,31 8,35 8,11 G ()
SOLOATARA (@) i8.52 1802 17,85 18,74 8,93 8.18 7.96 8,66
TARA (@ 541 7.3 711 892 748 6,82 6,48 7,24
AGUA @ 493 4,62 3.87 3,24 0,36 037 0,35 0,34
SOLO( = 10,48 i1,26 10,74 9,82 1,47 1,36 1,48 1,42
UMDADE% | 4704 | 4103 | 3603 32,99 | 2449 2721 23,65 23,94

INDICE DE PLASTICIDADE

fe R

1

2
',539

30
Niimero de Golpes
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S el b ik

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA =~

INTERESSADO IS4 - Sunvigos Laonios o Adanmestr sinves L td s JAZIDA J1 ud

OBRA BARRAGEAN PIRABIBLU FURO 30
MUNICIPIO  QUINERAMOBIM - (1 PROF (m) 0,55

[ LIMITEDEPLASTICIDADE |

No DE

No CAPSULA I - 3 i > G 7 b
SOLO+TARA+AGUA (g) o i 1) 23 21k Ik 9,33 4 i S
SOLO+TARA (@) it [ tou7? Lu.838 ¥,82 8.99 2,34 875
TARA (g) Bty e w4yl 0,48 736 7.54 B U 73
AGUA @ 4,27 3.7 3,32 3.12 0,35 0,34 0,36 0,35
SOLO (g 9,76 10,4 1,46 1,45 1,48 1,45

GRAFICO DE LIQUIDEZ

3

/
f

N
(-]

N
o

[
-~

10 20 30 40 50 60 70 80 90 1p0
Namero de Golpes
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’A y-wmlmummnm

F

INTERESSADO 154 - scrviyes Lovnmicos ¢ Mdmmnntaativn | tda JAZIDA
OBRA BARRAGE \ PIRABIBL FURO
MUNICIPIO QUIALRANMOBIM - ( L.

IMITEDELIQUIDEZ___

J1
06

05

No DE GOLPES

No CAPSULA i 2 3 4 ] o 7 8
SOLO+TARA+AGUA (g) Ry e i 222w 57 927 s 1,10
SOLCHTARA (g) leo 17.38 iv.3y 18.v2 B.42 8,22 U8l w3
TARA (@ i 141 511 7 a 0,4 743 8,36 2+ |
AGUA (g) 3,94 3,55 3,61 3,33 0,37 035 0,35 0,36 |’
SOLO (g) 9,86 10,14 11,28 11,47 1,48 1,48 1,46 1,5
UMIDADE % 39,96 35,01 32,00 29,03 25,00 23,65 2397 24,00

LIMITE DE PLASTICIDADE
[ DE PLASTICIDADE

%),

&

Umidadc
W
-

~

30 40
Nimere de Golpes

Duuid?
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b= i

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO 154 -5sceviyos feenens ¢ Sdianstn tives 1 tda JAZIDA J1 U3
OBRA BARRAGEN PIRABIBL FURO [1>]
MUNICIPIO QUINXE R-\\l()BlM Ot __PROF(m) 0,75

LIMITE DE P‘LASTICIDADE

No DE GOLPES
No CAPSULA
SOLO+TARA+AGUA (g v T 2 2y HTRTS
SOLO+TARA (g) ; ]
TARA (@)
AGUA ()
SOLO (g)
UMIDADE %

LIMITE DE LIQUIDEZ
LIMITE DE PLASTICIDADE
{NDICE DE PLASTICIDADE

GRAFICO DE LIQUIDEZ

FS
>

FY
~n

-
o

“d g

(7]
-

(3

Umidade

(73
(=]

28
[--4

3

R

30 40 60 70 80 80 4pp
Numerce de Golpes

i 38




!A I_y-lg_ngolﬁmmlmmmmnm

; ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA -~ . .,

INTERESSADO TSA - Senvigos Foenieos o Adinnsnh st [ ida JAZIDA J1 Tﬁ

OBRA BARRAGH M PIRABIBE FURO 1L
QUIXERAMOBIM - (L

" LIMITE DE LIQUIDEZ '

No DE GOLPES

No CAPSULA 1 2 3 4 5 o 7 4
SOLOATARA+AGUA (g) Zing Ilh NI WEET! v, I8 Y Kl Y,i Kt
SOLOAHTARA (@) W13 lo 4 17 lu 1751 8,80 pR -V E) 8,33
TARA (@) vl 74 TRk 0,y 7,3 R4 7,34 6,91
AGUA @) 4,58 4,28 3,34 3.22 0,32 0,34 0.35 0,34
SOLO () 11,26 9,82 10,4 1,36 1,42 14 1,42
UMIDADE % 38,01 34,01 30,96 23,53 23,94 25,00 23,94

LIMITE DE LIQUIDEZ
LIMITE DE PLASTICIDADE

GRAFICO DE LIQUIDEZ

5 %

o~
(=]

-

[ %]
-

Umidade

/

(%
o

N
[+2]

26

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Nimero de Golpes

Yuuid9




!A TSA . SERVICOS _:Ellm N ADMINISTRATIVOS LTDA.

L3 —2
. ENSAIOS DE LIMITES DE C@NS!ST%NCIA
INTERESSADO 154 - Sumviyos Feonios o Admmistratnos 1 tda JAZIDA Ji &
OBRA BARRAGEA PIRABIBU FURQO 17
MUNIC{PIO QUIXERAMORBIM - CE PROF (m) 0,65
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES il 2 iy di}
No CAPSULA 1 2 3 1 3 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA (g) Cla ] Zil 23,1 Y,37 Y2 87y 8,72
SOLO+TARA (g) [ 15 74 [1:M1 ly,34 yul 8,03 8,44 8,33
TARA () Cnl TN .30 %2 7,48 7.1 692 G54
AGUA ®) 4,30 417 3,34 352 0,36 0,37 035 0,34
SOLO (@) 10,48 11,26 9,82 11,34 1,53 1,54 1,52 1,54
UMIDADE % 4),03 37,03 34,01 31,04 23,53 24,03 23,03 22,08

LIMITE DE PLASTICIDADE
INDICE DE PLASTICIDADE

GRAFICO DE LIQUIDEZ

w

S
34

-

[ =)
(-]

Umida

.)U‘lli"-io




’A mc.os THGHCOS § ADMINISTRATIVOS LTDA.

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA . .

INTERESSADO 5% Suiviyos Fatntes o Adiiuisli st | ida JAZIDA JI Ui
OBRA BARRAGEM PIRABILL FURO 20
Mumctplo QUI)\i‘_RAM()BI‘\I g3 PROF (m) 1,50

SOLO+TARA+AGUA (g)
SOLO+TARA (g)

TARA (g)

AGUA (g)

LIMITE DE LIQUIDEZ
LIMITE DE PLASTICIDADE
. IND]CE DE PLAS'I'ICIDA.DE

GRAFICO DE LIQUIDEZ

(2]

£ 0}

Umida
[ =]
w

30 40
Niamero de Golpes

lJqul




!A E*w th E ADMINISTRATTYOS LTDA.

s ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA' . . . -

]:N'l'ERESADO Isa - scervivoy Eeonmees o Yibmmastrainnos § od s JAZIDA JI us
OBRA BARRAGE M PIRARIBL FURQ 25
QUIXERAMOBIM - (L

LIMITE DE LIQUIDEZ

No CAPSULA
SOLO+TARA+AGUA (g)
SOLOATARA (g)

TARA (@)

AGUA @

SOLO (@)

LIMITE DE PL.ASTICIDADE
{NDICE DE PLASTICIDADE

GRAFICO DE LIQUIDEZ

%
s ‘Y

Umidnade
e

30
Nimero de Golpes




’ TRA - TECMICO!
-A &_ﬁ?&” § K ADMINISTRATIVOS LTDA.

e

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA - - , .

]]\JTER.EADO IS4 - Servipos Foamiens o vdmne bovinos 1 da JAZIDA JI o5

OBRA BARRAGE M PIRABIGL FURQ 32
MUNIC{PIO PROF (m) 1,65

oo —

No DE GOLPES
No CAPSULA . Z 3 4 3 G i ]
SOLO+TARA+AGUA (g) 1k AR Y N KD w2 Hin

SOLO+TARA (g) 1)) 175 16,72 17.08 9,50 7,68
TARA (g) S i " Qo 7,54 8,15 6,34
AGUA 4,25 3,76 3,34 3,14 0,36 0,35

SOLO (g) 11,08 10,44 9,81 i0,14 1,41 1,34
38,36 36,02 3405 30,97 25,53 26,12
= = e — rr———

LIMITE DE LIQUIDEZ
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE am 26 %
INDICE DE PLASTICIDADE

-
Y

-
N
-

'S
o

U%ﬂdadge (/é;) ©

W
(=]

|

3

40

Niimero de Golpes

'3\;'1143




’A TSA - SERVIGOS TECHICOS E ADMINISTRATIVOS LTDA.
y

AU AZEVEDQ BOLAC. 2081 ALAGANICD
FONE 08 b7 hwed

ENSAIO DE COMPACTAGAO
(PROCTOR NORMAL)

I}U'.Ij_44

L proecss T 32 GUTROSROSTC oot 00 052270168




!A TEA - SERVIGOS THCMIGOS K ADMINISTRATIVOR LTUA

--_.mﬂ—hﬂl Aagamo

ENSAIO DE COMPACTACAO < PROCTOR NORMAL

K

INTERESSADO T4 - Servipuy Luaniius o Adminstratinos ©rda JAZIDA JT 01

OBRA BARRAGLAIPIRABRIBU FURO L]
MUNICIPIO

2302 PESO (g)

No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA G000
P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 811y wiu Wil RY 1 X780
PESO DA AMOSTRA (g) 4410 4670 4910 4810 4680

| MASSA ESPECIFICA UMIDA (gfem®) 1,916 2,029 2,133 2,089 2,033
CAPSULA No S
P BRUTO UMIDO (g) P
P BRUTO SECO (g) E
P DA CAPSULA (g) E 1
AGUA () D It
SOLO (g)
UMIDADE (%) fu Uy 1200 14,50 16,30 18,10
MASSA ESPECIFICA SECA (g/em™

CURVA DE COMPACTACAO

PROCTOR NORMAL
-

AN

AN

A

1
3
i
3

12 13
Umidade (%)

(R

IR YAY

frens

]




ENSAIO DE COMPACTACAO = PROCTOR NORMAL

INTERESSADOC 154 Survies Lodiiieos o Admiasstratnes § sda JAZIDA JI w2

OBRA BARRAGEM PIRARIBU FURO 10
MUNICIPIO QUINERAMOBIM - (& PROF (m) 140

RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,836 g/om®

PESO (g) 1390
No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) »7an i G20 U LE FHO
PESO DA AMOSTRA (g) 4350 4630 4860 4750 4650
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm® 1,500 2,004 2,104 2,074 2,013
CAPSULA No 5
P BRUTO UMIDO (g) P
P BRUTO SECO (g) E
P DA CAPSULA (g) E II
AGUA (g) D
SOLO () vl

UMIDADE (% ) 1,20 12,50 14,60 16,40 1830

RMAL

1,840 i | ; |
B 1 ' A |

1,830 : { N

1,820 ; i L/

1.810 / \

1,800 V4 AN

PROCTOR NO

I ISR S —

M. Especifica Seca (g/em3)
o
g

9 10 1 12 13 14 15 18 17 18 19 20 2
Unmidade (%)

DeulidBh
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SERVIGOS TECHICOS B ADMIMISTRATIVOS LTDA.

ENSAIO DE COMPACTACAQ ~PROCTOR NORMAL -

I3y dmviges Leomcos o Admmstratives 1 tda

BARRAGLM PIRABIBU
QUIALERAMOBEIN - CL

RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

JAZIDA
FURO
e e )

Ji 02
14
0,80

CILINDRQ No

No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8300 Nl %930 384U 872y
PESO DA AMOSTRA (g) 4290 4540 4830 4740 4620
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm®) 1.864 1,972 2,098 2,059 2,007
CAPSULA No s

P BRUTO UMIDO (g) P

P BRUTO SECO (g) E I
P DA CAPSULA (g) E ’I
AGUA (@) D

SOLO (g) |
UMIDADE (%) Y 5u 1200 14,40 16.30 1.0
MASSA ESPECIFICA SECA (g/om”) 1,697 1,761 1,834 1,770 1,699

CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL
1,840 ] T
1,830 — NG
1,820 . L
1810 /1 \
1,800 A

13
Umidade (%)

14

t}\:'\.lj_q-?




74

TSA - SERVICOS TECHNICOS § ADMINISTRATIVOS LTDA.
A A, ks L ARADIOD

)

ENSAIO DE COMPACTACAO =PROCTOR NORMAL . -+

INTERESSADO
OBRA
MUNICEPIO

BARRAGEY PIRABIBL:
QUIANERAMORIM - CE

IsA senvgms Tooaos ¢ Sdimmansirativos 1 oda

luis

No. DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA GUOY

P DA AMOSTRA + CILINDRO () 543y 570U 595U 8870

PESO DA AMOSTRA (g) 4380 4600 4850 4770

MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/em?) 1,903 1,998 2,107 2,072

CAPSULA No 8

P BRUTO UMIDO (g) P

P BRUTO $ECO (g) E

P.DA CAPSULA (g)

AGUA (g)

SOLO (g)

UMIDADE (% ) 10.0G 220 14,50 16,30 1820
" MASSA ESPECIFICA SECA (g/om’) 1730 1,781 1,840 1,782 1,705

CURVA DE COMPACTACAQO

PROCTOR NORMAL

1,850 4

T

1,840 Tﬁ

1,830 +—
1,820

AN

\

1,810
1,800

S N

7

1,790

1,780 - L

1,770 { l

1,750

1,760
d

M. Especifica Seca (g/cm3)

1,740

—t

1,730

12

13

Umidade (%)

14

|

IRYRY.
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TSA - SERVIGOS TECHICOS K ADMINISTRATIVOS LTDA.
AT S nais

. ENSAIO DE COMPACTACAO «PROCTOR NORMAL-

1z=1

INTERESSADO
OBRA
MUNICIPIO

BARRAGEN PIRABIBU
QUINERAMOBIM - (L

RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

UMIDADE OTIMA

CILINDRO No
No. DE GOLPES 12

Iy »ormimes fovnmos o Adimiinstyatives 1 tda

FESO DA AMOSTRA

[{CL!

JAZIDA

FURO

PROF @) _

43im

JI 2
1

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g)

nT i

Yl

PRI

Yan

Yl dii

PESO DA AMOSTRA (g)

4360

4650

4915

4870

4750

MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm®)

1,887

2,013

2,128

2,108

2,056

CAPSULA No S

P BRUTO UMIDO (g)

P BRUTO SECO (g)

P DA CAPSULA (1)

]

AGUA (®

SOLO (g)

UMIDADE (% )
MASSA ESPECIFICA SECA (g/em™

PROCTOR NORMAL

1,940 |

1,930 1

1,920

1,910 |
1,800

N

1,890 e

1,870

:

1,860
1,850

1,840

1,830 A

1.810

M. Especifica Seca (g/cm3)
8
S
N,

1.780

1,780 -

1,770

1,760

1,750

7 8 9 10 11
Umidade {%)

12

13

14

15

17

Ny, id9




’A TSA - BERVIGOR TECIRCOS K ADMIMISTRATIVOS LTDA.
- FS— o

adnamten Son A
7

ENSAIO DE COMPACTACAD - PROCTOR NORMAL . -

MUNICIPIO QUINERAMORBIA - CE PROF(m) 1,20

" CILINDRO No

INTERESSADO 54 - Sonvios Laanwos  Admunstrativos Lida JAZIDA JT 02

OBRA BARRAGENM PiIRABIBL FURO 22

RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,861 g/m:n’

UMIDADE OTIMA 15,1 %

No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA OUO0

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 548y 5740 30 8910 £780
PESO DA AMOSTRA (g) 4380 4640 4930 4810 4680
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/em®) 1,903 2,016 2,142 2,089 2,033
CAPSULA No S
P BRUTO UMIDO (g) 13
P BRUTO SECO (g) E
P DA CAPSULA (g)
AGUA (g)

SOLO (®)

UMIDADE (%)
MASSA ESPECIFICA SECA (g/em”)

CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL

|

™

/. N\

N

N

g
E
i
=

1

14 15
Umidade (%)




A A -5 e s

IR mm

m-mgartem!mnumml.m

. ENSAIO DE COMPACTACAO ~PROCTOR NORMAL .

. —“ -— SSADO

I5% - Sorvigns LToanves « Adaninnaratives | hda

BARRAGEM PIRABIBUI
QUINERAMOBIM -(E

OBRA
MUNICIPIO

RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

PROF (m)

JT 0t
11
0,94

JAZIDA
FURO

1,837 g/iem®

CILINDRQ No

No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA CUMN
P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 54w Birth) #ulo B KT7Un
PESO DA AMOSTRA (g) 4350 4590 4820 4830 4650
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/em’) 1,890 1,994 2,094 2,098 2,037
CAPSULA No s

P BRUTO UMIDO (g) P

P BRUTO SECO (g) E

P DA CAPSULA (g) E

AGUA () D ft
et :
UMIDADE (%) PRO 1t,50 14050 16,14 LK,
MASSA ESPECIFICA SECA (g/om”) 1,724 1,783 1,837 1,807 1,727 |l

CURVA DE COMPACTACAQO
PROCTOR NORMAL

1,880

1.870 | | | 1
: |

1,860 -

1,850 i ;

1,830

1,820

1,610

1,840
/ H \
) | ,

1,800
1,790

1,780

1,770

1,760

M. Especifica Seca (g/cm3)

1,750

1,740

1,730
1,720 —

1,710 |

1,700

10 11 12 13 14 15

Umlidade (%)

16

17 18

I)l:{.’ial




.’A E"WM'MW‘M

" ENSAIO DE COMPACTACAO «PROCTOR NORMAL .- -

SADO I53 - Senvigns Faaieos o Adminstradnes L ida JAZIDA 3T 02
OBRA BARRAGFM PIRABIBU FURO 113
MUNICIPIO QUINERAMOBIM - (E PROF(m) 1,10

RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1913 glem’

UMIDADE OTIMA

CILINDRO No Vs
No DE GOLPES PESO DA AMOSTRA GEORE

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) axin iy 3 5340 Y2 915 |
PESO DA AMOSTRA (g) 4410 4695 4950 4890 4760
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/om) 1,909 2,032 2,143 2,117 2,061
CAPSULA No s
P BRUTO UMIDO (g) P
P BRUTO SECO () E
P DA CAPSULA (g) E
AGUA (8 D |
SOLO (@)

UMIDADE (%) 7 iai o il 12,0 i4.iU 10,00
“ MASSA ESPECIFICA SECA (g/em®) 1,774 1,851 1,913 1,855 1,176
CURVA DE COMPACTACAO
1920 PROCTOR NORMAL
1,910 ,"\
1,900 1A N |
1,890 : [‘ \\ :
1,880 ; L/
1,870 : // N
1,860
1,850
1,840 |
1,830 d
1,820 // j
1,810 . g N
1,800 /|
1.790 b \
1,780 i ;
1,710 4
1,760 i
1,750 ; 4

7 8 9 10 1" 12 13 14 18 16 17 18

Umidade (%)

M. Especifica Seca (g/em3)

l}UUiD2




ety YT

7. (T —
- Lo s

ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR'NORMAL~ -

INTERESSADO 194 -duvagos Looneos o Admnintraino |uda JAZIDA Ji o

OBRA BARRAGHM PIRABIBLU FURO
MUNICIPIO QUINERAMOBIM - (E

RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

CILINDRO No bl VOL (om
No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA GO0
P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) iy biu 54U 8520 57Uy
PESO DA AMOSTRA () 4340 4600 4850 4720 4600
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/em®) 1,885 1,998 2,107 2,050 1,998
CAPSULA No S
P BRUTO UMIDO (g} |
P BRUTO SECO (g) IE
P DA CAPSULA (g) E
AGUA () D
SOLO (g)
UMIDADE ( % ) Y 3u 1Lu 14,00 16,20 18,10
MASSA ESPECIFICA SECA (g/em®)

CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL

1,870
1,350{ r !
1,850 ; ,.K
1,840 ya

1,830 _ _
1,820 /!/ - i
1,810 ' peees ;
1,800 +
1,780 |
1,780 — : — N

1,770
1,760 / LY

1,750
1.740 / AN
1,730 v ! { N
1,720 ; -
1.710 .

AN

1,700 h
1,690

LN
vd

M. Especifica Seca (g/cm3)

V.

9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Umidade (%)




-’A Lo o

ADMIMISTRATIVOS
cO8 ricmcos 8 LYDA,

. ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR. NORMAL - -

INTERESSADO 151 - Survigns Doenmos o Admustratnos | lda

OBRA BARRAGEN PIRABIBU
MUNICIPIO OUINERAMOBIM - CL

RESULTADOS

" CILINDRO No

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

1,833 glom®

JT 02
27
4%

MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/em®)
CAPSULA No

P BRUTO UMIDO (g)

P BRUTO SECO (g)

P DA CAPSULA (g)

AGUA (@)

SOLO ()

UMIDADE (% )
MASSA ESPECIFICA SECA {g/em®)

No DE GOLPES ic PESO DA AMOSTRA GUG0
P DA AMOSTRA + CILINDRO (g} $3ou By a73u
PESO DA AMOSTRA (g) 4250 4500 4630

1,846

1,955

PROCTO

R NORMAL

1,850

-

1,840

1,830
1,820

At

N,

1,810

N\

1,800

N

1.790 :
/

1,780 ¢ /

4,770 4 : A
/

1,760
1,750

1.740 4

1,730 /
/

M. Especifica Seca (g/cm3)

1,720 .

13

Umidade (%)

15

i
l;h

1
a

1104




!A TSA . BERVIGOS TECINCOS B ADMINISTRATIVOS LTDA.

ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL: -

INTERESSADO 151 - Surviges Looniwos o Admisicammoos Eida JAZIDA J1 a2
OBRA BARRAGENM PIRABIRE! FURO M

MUNICIPIO QUINERAMOBIM - (E PROF (m) 1,40

RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

UMIDADE OTIMA

" CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL

1,820
1,810 _ - // \\
1,800 —t \

M. Especifica Seca (g/cm3)

1,660 }
12 13 14

Umidade (%)

CILINDROQ No o VOL (em 2352 PESO (g) tluu

Noe DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA OUGR

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) LX[UN] LARH] B3Y0H BEUU BoBUY

PESO DA AMOSTRA (g) 4200 4440 4790 4700 4580

MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/em®) 1,825 1,929 2,08 2,042 1,990

CAPSULA No ]

P BRUTO UMIDO () P

P BRUTO SECO (g) B

P DA CAPSULA () E

AGUA () D ||

ot 1
“ UMIDADE ( %) Y3 i1.50 13,80 15.6u 17.4u

MASSA ESPECIFICA SECA (g/em®) 1,669 1,730 1,828 1,766 1,695 Il




’A TEA - SERVICOS TECINCOS N ADMINISTRATIVOS LTDA.
- L el

ENSAIO DE COMPACTACAO = PROCTOR NORMAL - >

INTERESSADO  15A - surnvigus Foamitas ¢ Adoisiratinos ek JAZIDA JT 04

OBRA BARRAGEM PIRABIBL: FURO 05
MUNICIPIO  QUINERAMOBIN -( E PROF (m) 0,60

RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,814 g/em’

No DE GOLPES PESO DA AMOSTRA

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) bl 825U adl8 57U 858U
PESO DA AMOSTRA (g) 42106 4450 4728 4600 4480
MASSA ESPECIFICA UMIDA (glcm’) 1,829 1,933 2,054 1,998 1,946
CAPSULA No S

P BRUTO UMIDO (g) P
P BRUTO SECO (g) E
PDA CAPSULA (g) E
AGUA @ D
S0LO (g)
UMIDADE (% ) LY, 10,70 13.20 12,10 17,3u
MASSA ESPECIFICA SECA (g/em?)

CURVA DE COMPACTACAO
1 830 PROCTOR NORMAL
1820 - !

1,810 5 : i
1,800 . i Y -
1,790 ; ; ;

1,780 : II
1,770 :

1,750 i

1,740 : \‘

1.730

1,720 ;

AN f N
1 "4 M H \

1,690 Pa : \

1,680 N,

1670 f

1,660

1.650

1,640

4]
i

|

Pl

M. Especifica Seca (g/cm3)

10 1" 12 13 14 15 16 17 18 18
Umidade (%)

-3
fo e —
w
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ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL - -

INTERESSADO

OBRA

JAZIDA JT 4

133 - ooy Loomions « Admuanistratinm 1 tla

BARRAGENM PIRABIBL:

RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

UMIDADE OTIMA

CILINDRO No 3
No DE GOLPES 12

143 %

VOL (em

23l

PESO DA AMOSTRA

FURO

PROF

PESO (g)

A0

08

0,60

1,769 glom’

430

|

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g)
PESO DA AMOSTRA (g)

MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/em®)
CAPSULA No

P BRUTO UMIDO (g)

P BRUTO SECO (g)

P DA CAPSULA (g)

AGUA ()

SOLO (g)

UMIDADE { %}

MASSA ESPECIFICA SECA (g/om®)

CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL

53iu

Bbul

W

Syl

BTOU

4180

4410

4670

4510

4370

1,810

1,909

2,022

1,952

1,892

WA

12,10

14,30

i3V

13,40

1,647

1,703

1,769

1,676

1,598

!

P

I
T
!

V.

pd

/

— = e

-

M. Esperifica Seca (g/cm3)

1,610

1.800

1580

1,570
1

12

13 14

Umidade (%)

15

18 18

il

4

20 21

GUidY




:A THA - SERVIGOS TECMICOS & ADMIMISTRATIVOS LYDA.
-~ AT

ENSAIO DE COMPACTACAO > PROCTOR NORMAL

INTERESSADO i3y - Senves Lveneos « Admiaistratinoos Lida JAZIDA Ji

OBRA BARRAGEM PIRABIBU FURO 12
MUNICIPIO  QUINERAMOBIM - ( L PROF(m) 0,60

RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

Ne DE GOLPES 2 PESO DA AMOSTRA LUOU

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g} LR 570U Yyl BY3u 8330
PESO DA AMOSTRA (g) 4400 4660 4980 4850 4730
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/em® 1,911 2,024 2,163 2,107 2,055
CAPSULA No 8
P BRUTO UMIDO (@) P
P BRUTO SECO (g} E H
P DA CAPSULA (g) E
AGUA (@ D
SOLO (@)

UMIDADE (%} v v [2,3u 484 17,10 (BRI
“ MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm®) 1727

CURVA DE COMPACTACAO

PROCTOR NORMAL
1500 [ O O O | ]
1,900 | 1 | | - |
1,890 < A - ; i :
1,880 i ' i /"‘x :
1870 y i :
1,860
1,850 /
1,840 t
1:830 : VA A\ -
1,820 i \

1810 - '
1,800 % —
1,790

1,780 |
1770 9 | AN

1,760

M. Eapecifica Seca (g/em3)

# 12 13 14 15 18

Umidade (%)

17 18

'fu'.;_[DS
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¢ ENSAIO DE COMPACTACAO<PROCTOR NORMAL % -~

INTERESSADO 154 Suivges hoonios « Adianistratives Lida JAZIDA 41 3

OBRA BARRAGENMN PIR ABIBT! FURQ 18
MUNICIPIO QUINERAMOBIM - (L PROF(m) 060

RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1665 g/em

UMIDADE OTIMA

CILINDRO No PESO (g)
H No DE GOLPES B PESO DA AMOSTRA 000

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) N3 n s K51y K710 PO
PESO DA AMOSTRA (g) 3990 4210 4420 4320 a0 |t
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/em) 1,727 1,823 1913 1,870 1,814 i

CAPSULA No 5
P BRUTO UMIDO (g) P
P BRUTO SECO (g) E
P DA CAPSULA (@) E
AGUA () D
SOLO (g)
UMIDADE ( % ) g 12,51 14,90 17.00 1
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm’) 1,566 1,620 1,665 1,598 1,523

lm
CURVA DE COMPACTACAO

PROCTOR NORMA
1,700 : T — .
1,690 - : | ot i |
1,680 - : i
1,670 ; ;
1,660 - ’/-'"\\
1,650 W N
1640 A AN
1,630 _ N
1,620 1 i ,
1,610 A\
1,600 b -
1,590 | vl
1.580 /
1570 |
1’560 A
1550 - - N\
1,540
1,530 -
1520 -
1,510
1.500

M. Especifica Seca (g/iem3)

9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Umidade (%)

Qﬂuiog




:ﬁ TRA - SERVIGCOS TECHICOS B ADMINISTRATIVOS LTDA.
- ARG stals, miel L AgAOD

ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL :, "

INTERESSADO

OBRA
MUNICIPIO

BARRAGEM PIRABIBU
OL INERAMOBIM - (L

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

UMIDADE OTIMA

CHLINDRQ No >
No DE GOLPES 12

Eoa-servos baonim o Administratives 1 ada

VOL {cm
PESO DA AMOSTRA

23w

PESO ()

GUU

JAZIDA
FURO

4104

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) By

JUBS

FERLY

FlEY

PESO DA AMOSTRA (g) 4410

4695

4950

4760

MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm™ 1,909

2,032

2,143

2061 |

CAPSULA No S

P BRUTO UMIDO (g)

P BRUTO SECO ()

P DA CAPSULA (g)

AGUA @)

SOLO (g)

UMIDADE (%) 7l

Y 80

iZuu

4, 1u

MASSA ESPECIFICA SECA (g/em™)

CURVA DE COMPACTACAO

L

lo.uu
1,776

T

o

N\

1
j
i
2

Umidade (%)

o ot
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ENSAIO DE COMPACTACAO = PROCTOR NORMAL ', - .

TSA - SERVIGOS TECMICOS & ADMINISTRATIVOS LTDA.
o —aiaasad

INTERESSADO
OBRA
MUNICIPIO

I>a - servigoy boonnas © Admmestvatings 1 ida
BARRAGIE M PIRABIBL:
QUINERAMOBIM - (L

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

124 %

No DE GOLPES 12

PESO DA AMOSTRA

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g)
PESO DA AMOSTRA (g)

MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/om®)
CAPSULA No

P BRUTO UMIDO (g)

P BRUTO SECO (g)

P DA CAPSULA (g)

AGUA @)

SOLO (g)

UMIDADE (%)

2IYy

Yilu

4510

4720

1,952

2,043

MASSA ESPECIFICA SECA (g/em®) 9
(g/ 1,799

PROCTOR NORMAL

-
©
L]
o
T

SN E N I B

|

T

t

A

—

3

-y

o
I

M. Especifica Seca (gfcm3)

1=

9 10 11 12

13

Umidade (%)

14
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TSA

- SERVIGOS TECW oS K ADMINVSTRATIVOS CTDA.
MOLAG M s st

i ENSAIO DE COMPACTACAO = PROCTOR NORMAL .- :

RESULTADOS

UMIDADE OTIMA

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXTMA

JAZIDA
FURO

JT 4
30

CILINDRO No 1o VOL {cm 2ial PESC (g) i

No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA G000

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) w5l #7850 G010 RY(u i K730
PESO DA AMOSTRA (g) 4410 4680 4910 4800 4650
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm®) 1,916 2,033 2,133 2,085 2,020
CAPSULA No

P BRUTO UMIDO (g) P

P BRUTO SECO (g) E i
PDA CAPSULA (g) J}
AGUA () D |
SOLO ()

UMIDADE (%) les i 12,10 14,50 16.30 i%,1u
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm®) 1,735 1,814 1,863 1,793 1,710

PROCTOR NORMAL

o

N

1,850
1,840

v

N\

N\

1,830
1,820

v

1,810

1,800

1,790

1,780
/

1,770 7 /

M. Especifica Seca (g/cm3)

1,760 j A
/

1,750

1,740

1,730

1,720

1,710
8 9 10 11

12 13
Umidade (%)

14

15

16

l:lUUitjz




’A THA - SERVICOS THCNICOS K ADMINISTRATIVOS LTDA.

A Al BT,
- o

. ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO 154 Scrmigos bunos o Admmsirativos |tda JAZIDA I 05

OBRA BARRAGENM PIRABIBL FURO 06
MUNICIPIO QLINERAMOBIM - (L

RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

UMIDADE OTIMA
CILINGRQ No
No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000

| P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) BuEy Y3 947> Y350 25
PESO DA AMOSTRA (g) 4590 4810 5085 4990 4860
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/om”) 1,987 2,082 2,201 2.160 2,104
CAPSULA No 5 T"
P BRUTO UMIDO (g) P
P BRUTO SECO (@) E !
P DA CAPSULA (g) Je ]I
AGUA (g) D
S0LO ¢g)
UMIDADE (%) PR [1,20 i3 13.1d 1700 Y“
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm”) 1816 1873 1,948 1,877 1,798 ||

PROCTOR NORMAL
1 .970 I ¥ T T 'l— T .

1,960 AR A T e | ]
Ix 1,950 . s
1,940 —t —+ !
1,930
1920 — /-

1,910 —1—1
1,900 i "
1,890 : : / -

H T 4 1
1,880 - \(
'._‘

1,870
1,860 .
1,850 | —1
1,840
1,830 A
1,820 ]
1,810 L L l : \
6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18
Umidade (%)

M. Especifica Seca (g/crald)

4




.’A 1&“"'..&".:'!_““9. __‘r!gnm & ADMINISTAATIVOS LYDA.

INTERESSADO " JAZIDA  JI 05

OBRA BARRAGEM PIRARIBL FURO 19
MUNICIPIO PROF(m) 0,75

154 - senvies Facakoy Admnntraina | ida

RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXTMA 1,839 g/om’

UMIDADE OTIMA

1

PESO DA AMOSTRA GO0
P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) aiise hustil %9113 i) woxi: |t
PHSO DA AMOSTRA (g) 4310 4580 4810 4700 4580
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/om®) 1,872 1,990 2,089 2,042 1,590
CAPSULA No ]
P BRUTO UMIDO (g) iF
P BRUTO SECO (g) E
P DA CAPSULA (g) E
AGUA () D
SOLO ()
UMIDADE (%)

.
3,60

PROCTOR NORMAL
1,880 , ] T

1,870 { } ‘

-
k-
o
=

:
N

M. Eapecifica Seca (g/cm3)
o
&
LY
N
P
T

B 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19
Umidade (%)

';'uwib'd'l

e a prwatt e
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ENSAIO DE COMPACTACAO + PROCTOR NORMAT;: ~=: .

JAZIDA JIE 0s
FURO 11

ESsA sonigos boosiieos o Adnuntsteatines 1 tda

INTERESSADO

OBRA BARRAGEM PIRARBIBU

RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA LU
P DA AMOSTRA + CILINDRO (g} 8344 B39l 830 B8y BGay
PESO DA AMOSTRA (g) 4240 4490 4750 4680 4550
MASSA ESPECIFICA UMIDA (gfem®) 1,842 1.950 2,063 2,033 1,977
CAPSULA No
P HRUTO UMIDO (g) P n
P BRUTO SECO (@) E
P DA CAPSULA (g) E ﬂ,
AQUA (»
SOLO (@) jll
UMIDADE (% ) B.0U bi.uu 13.2u 12,1u 17.3u
MASSA ESPECIFICA SECA (gfcm®) 1,693 1,757 1,823 1,766 1,685
CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL
hpess ] L] [ T
1.860 ! ﬂ‘JgL_ L S O N
1,850 !
. 1,840 S
B 1,830 1 , | ' |
» 1,820 }—1 i
g 1e10 .
d
i
=

12

W

'}Uuiba




.’A Eﬁﬂ'ﬂ?’m & ADMINISTRATIVOS LTDA.

| __ENSAIO DE COMPACTAGAQ - PROCTOR'NORMAL.

INTERESSADO

OBRA
MUNICIPIO

15% Servges beomeen ¢ Adietnntratinos |uda,
BARRAGEM PIRABIBL FURO 17
QUINERAMORBIM - (L

RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,870 glem®

UMIDADE OTIMA

CILNDRONo Tl PESO@ B
Na DE GOLPES 12 PESODA AMOSTRA 6000

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 5730 U 2230 918y wi |
PESO DA AMOSTRA () 4360 4610 4860 4790 4680
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/em®) 1,887 1,996 2,104 2,074 2,026 |
CAPSULA No S II
P BRUTO UMIDO (g) P

P BRUTO SECO (g) £

P DA CAPSULA (g) E I
AGUA (g) D I
1|
UMIDADE (%) B v 10.2v 12,50 14,30 - 3u
MASSA ESPECIFICA SECA (g/em”) 1,746 1811 1,870 1,814 1,739

CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL
‘ [ ; [ ]

1,870 +- -~ ﬁi\ ;

1,860 - g ; 7 AN

1,900

-
[ d
@O
o

-J-
oo
b
i
\
"~

1,780 i A N
1770 g S N
1,760 i
1,750 - L N
1,740 : ]
1,730 |
1.720 ;
1,710 : | !
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

M. Especifica Seca (g/cm3)
.; h
8
N,
4

Umidade (%)

.;IUU.LU\S
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TSA - SERVIGOS TECHICOS B ADMINISTRATIVOS LTDA.

I ANl Ay =
P -

. ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL -

INTERESSADO

OBRA
MUNICIPIO

RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

ClLROo B
No DE GOLPES 12

InA - sumgos Ledihos o Adnsantiatinos § oda

BARRAGEN PIR ABIBIC

PESO DA AMOSTRA

GUTH)

J1ous
20

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g)
PESO DA AMOSTRA (g)

MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/om®)
CAPSULA No

P BRUTC UMIDO (g)

P BRUTO SECO (g)

F DA CAPSULA (g)

AGUA @@

S0LO (g)

UMIDADE (%)

MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm®)

LIS

v

32

4570

4800

5042

1,978

2,078

2,183

PR

L
1200

14,10

1,802

1,855

1,913

" CURVA DE COMPACTACAOQ
PROCTOR NORMAL

T

M. Especifica Seca (g/cm3)
2
o

——

]
-

12

13
Umidade (%)

14

15

i
'; | ¥}

]
i

»

1ib

7
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ENSAIO DE COMPACTAGCAO+PROCTORNORMAL

INTERESSADO
OBRA

BARRAGEA PIRABIBII

RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

UMIDADE OTIMA

CHILINDRQ No fran

I9A - survigin [odamos « Adivstrativos § tda,

1,840 U

1,830 | —f—f

B "~ CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL

VOL (em 0l PESO (g) I

No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA B0

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) iy Rt AR T} 8730 HG(U

PESO DA AMOSTRA (g) 4250 4500 4770 4630 4500

MASSA ESPECIFICA UMIDA {g/om®) 1,846 1,955 2,072 2,011 1,955

CAPSULA No S

P BRUTO UMIDO (g) P

P BRUTO SECO (@) E

P DA CAPSULA (g)

AGUA (g)

SOLO {p)

UMIDADE (%) &, kit 11,10 13,30 15 4u 17 00
l MASSA ESPECIFICA SECA (g/em’) 1,695 1,760 1,826 1,743 1671

1,820

AN

1,810 :
1,800 ] —

|

\

1,790 - +

1,770

1,780 — -t A

——

1,760

1,750 !

1,740
1,730 /

it

1,720 4

M. Especifica Seca (giem3)

1,710

13

Umidade (%)

14

15

'EUU.i.68




.’A THA - SERVIGOS TRGMICOS § ADMINISTRATIVOS LTDA.

. ENSAIO DE COMPACTACAQ ~PROCTOR NORMAL - : -

INTERES FSA - Semvian Tuonnwoy ¢ Adnismstratnes Lida V JAZIDA JT 05
OBRA BARRAGEM PIRABIBL: FURO k2]
QUINVERAMOBIM - (L

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

UMIDADE OTIMA

CILINDRO No
No. DE GOLPES 12 PESODA AMOSTRA 6000

PESO DA AMOSTRA (g) 4390 4620 4900 4780 4650
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/em*) 1,907 2,007 2,129 2,076 2,020
CAPSULA No §
P BRUTO UMIDO (g) P
P BRUTO SECO (g) E I
P DA CAPSULA (g} E
AGUA (g) D
SOLO (@
UMIDADE ( %) 00 Liau 14,15#) 16,20 ig,10
MASSA ESPECIFICA SECA (gfem®) 1,787

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) e 872u m s $750 ‘|

PROCTOR NORMAL
1,880 |

1,870 g
1,860 .
1,850 : '

1,840 | | 4 ¢ N
1,830 / ; b
1,820 L | ; :
1,810 4t
1,800 d
1,790 L j_
1,780 // ;
1,770 .
1,780
1,750
1,740 :
1,730 : : o

1,720 : e :
1,710 - - L

8 9 10 1 12 13 14 15
Umidade (%)

M. Especifica Seca (g/cm3)

')(,\;169




’,\ TSA - SERVIGOS TECNICOS E ADMIKISTRATIVOS LTDA.
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ANALISE GRANULOMETRICA
POR SEDIMENTACAO
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.’A wyamm

[ ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTACAO -.. - =i - . ]

INTERESSADO .5 Mivges lefiie e di sboabies  lde JAZIDA IFRRTH
OBRA. HAkKA Y P ENE FURD oy
] MUNICIPIO b IVERANMOBIM FROF (my 0 %0
UMIDADE DA SEDIMENTACAO RESUMG DA SEDJMENTACAD (%)
CAPSULA Ko PEDREGULHO ACIMA DE 4,8 mm 13
PESO BRUFO UMIDO(Gg) Kl AREIA GROSSA 48 - 200 o 0
PESO BRUTO SECO(g) LD AREILa MEDIA 200 - 042 mr 19
PESO DA CAPSULA() 150 AREIA FINA 042 - 0074 mE 21
PESO DA AGUAR) 1,23 SOTE 0,074 - 0,005 mm 13
PESO DG SOLO SECO(g) 4 24 ARGH A ABAIXODE 0,005 mm 20
UMIDADE(%) 2,7% ARGI A COLOIDAL  ABAIXO DE 0 001 mm
UMIDADE MEDIA{%) 2,78
o
AMOSTRA SECA ) PENETRAMENTO DO S0LO GRAUDO
L - PESO | % QUE PASSA |
AMOSTRA | AMOSTRA - PESO QUE DA AMOSTRA
TOTAL PARCIAL * RETIDO PASSA TOTAL
CAPSULA No. ) 1 POLEG mn
PESC SOLO UMIDO(E) 1'ud1 5y | srust . 2 AR i 980,21 100
PESO PEDREGULHO (g) 2644 L= 1120 ix 1n BICU 980,21 100
P 9 MIUDO UMIDO(g) RAIN. - iR 1= 25 4 BT 920,21 100
P S MIUDO SECOR) 1,81 - . 34" n 0 930,21 100
P AMOSTRA SECA(p 980,21 91,29 - 38" 132 41 v 939,01 96
CONSTANTE DO PATOR K - 1,213 - No 4 176 1 807,91 2
No 10 2 Ty LU 711,81 3
FENEIRAMENTC DO SOLO MIUDO
“FESO | PEBO | % A
FENEIRA QUE DA AMOSTRA
POLEG mnm RETIDO PASSA (g} TOTAL
No. 16 314 .15 69
No 30 A 8239 62
No 40 ae iy kAL 54
No 30 1 63,81 a8
No. 100 Y 54,71 41
Na. 200 lunl 43 90 3
DENSIMETRO No 1 SEDIMENTACAOQ FROVETA No 1
TEMPO LEITURA | TEMPERAT | CORREC LEITURA ALT DE LEIT B"DOS | 9% <d AM
DECORRIDO @) °C DO CORR(LC) | QUEDA | CcoRR. | GRAOS | TOTALQ)
MENISCO fom) | FINAL | (mom)
3D g I h 2y T 20,39 1229 21,13 0,0689 26
1 mm, o - 24 19,59 12,44 20,23 0,0487 25
2 mm. R - 311 19,59 12,44 2023 0.0345 25
4 mon. pYTY] - 141 18,59 11,89 19.23 0,0244 23
1 o BT - 4L 14,59 11,89 19,23 0L.mn 23
15 men. Him " L] 17,59 12,04 18,23 0,0122 22
30 ma, T - sa1 16,59 1219 17, 0,006 21
1h 21 - 3l 16,59 12,19 17.23 10,0063 21
2h Ziv - i H 15,59 12,34 16,23 0,0044 20
4h 21 - TH 14,59 1249 15213 0.0031 i
th 2w " i 14,39 1249 152 28,0022 it
Uk ML 141 13|59 _ina 1@3 0,0013 17
CURVA GRANULGMETRICA 50.¢ Los
100 - - —- — — e T YT PR, PP, S ~ ELF wo
] | —‘ EL L1
b : 4 19,1 100
i / 8,52 b 1]
0 .7 "2
= . 2 n
2 m o 1,1 o
£ L : 0,58 8
0 0,42 54
' 0,297 .“*
& . 0,148 3%
i -4 0,078 »
™ i i _ 0,0689 F
i 0, 0487 5
E 0,0345 as
A 0,024 23
l-o-+-0-1 .
= — 3 el + 0,037z 3
o i H 0,0122 a2
10 M H - ' a,0088 F11
. 1 H 0,0083 29
o ‘ | H'_ 1 ; | o00es 20
B £ - - o 8 0, 0031 ]
o % Dame T 0,0022 1
° o Grils (mm) 0,0013 17




e

LN S S A
o

( ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTACAO . - ... : .}
INTERESSADO i3 Surcy s btk o ' uvralratbus 1o IAZIDA 3l ot
OBRA. HARi2w EALPIR sHIBY FURQ
MUNICIPIO QU IV RAMOBIN CF PROF (m} i 9
Sy
UMIDADE DA SEDIMENTAGAO RESUMO DA SEDIMENTAGAC (%)
CAPSULA No X PEDREGULHO ACIMADE 4.8 mm 5
PESO BRUTO UMIDO(g) R AREIA GROSSA 48 - 2,00 mr 1
PESO BRUTO SECO(R) L] AREIA 2,00 - 042 mm 18
PESO DA CAPSULA(R) 1 AREIA FINA 042 - 0,074 mm 32
PESO DA AGUAQR) Lz SHLTE G074 - 0,008 mm 16
PESC DO SOLO SECO{gE) 49 59 ARGILA ABAINODE 0,005 mm n
UMIDADE(%) 44 ARGILA COLOIDAL ~ ABAIXODE 0,001 mm
UMIDADE MEDEA{%) 4
AMOSTRA SECA _ PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDO
PESG PESO % QUE PASSA
AMOSTRA | AMOSTRA QUE DA AMOSTRA
TOTAL PARCIAL RETIDO | PASSA TOTAL
CAPSULA No i -
PESO SOLO UMIDO(R) Tiris Gis fraving il 2> Sir KU 2 uid 979,00 100
PE30 PEDREGULHO {g) 118,46 N 12 i Lo {i 979,00 100
P § MIUDO UMIDO(g) 25154 - t 1" 2540 ng 979,00 100
P 8. MIUDO SECOg) £50,54 - - 4" i aan 979,00 100
P AMOSTRA SECA(g) 979 00 97,62 £ o RN 1440 964,90 99
CONSTANTE DO FATOR K - L467 No 4 176 N 928,68 95
No 10 Tinp o¥ 19 260,34 ]
PENEIRAMENTO DO SOLO MIUBXD
PESO FESO % QUE PASSA
FENEIRA QUE DA AMOSTRA
POLEG wu RETIDG (g} PASSA () TOTAL
Mo 16 il - 9,18 7]
No 30 V&g I 81,36 i
No 40 TN Vg 7780 70
No %0 o nos2 67,28 61
No. 100 ir L4y [TR1] 3170 47
Ne 200 Hats tud 42,66 33
DENSIMETRO Mo 1 SEDIMENTAC 10 PROVETA NG 1
TEMPO LEITURA |TEMPERAT [ CORREC. LEITURA | ALTDE| LEIT " DOS | % <d AM.
DECORRIDO () ro DO CORR(LC) | QUEDA | CORR. | GRAOS | TOTALWQ)
MENISCO (omm) FINAL {oum)
30 %eg 2 2o s ERT! 19,59 12,44 20,23 0,0693 30
1 mon * il 18,59 12,59 19.23 0,0492 8
2 mm. - i 13,59 12,59 198 00048 28
Amn - 14 17,59 12,04 15,3 0,0246 27
tmm - it 1758 12,04 [T¥:) 0,0174 27
15 man - s34l 16,55 12,19 17,8 0,0123 23
N mn - [ 15,59 1034 16,23 0,0087 24
ik . (BT 13,59 12,34 16,23 0,0063 4
2h . 540 14,59 1249 1523 ,004% n
4h Ilami . L] 14,59 12,49 15,23 0,0032 n
$h 2t - -1 13,59 12,64 14,23 10,0022 n
24h T . 141 12 59 1279 13,23 0013 19
i
CURVA GRANULOMETRICA so. 8 100
100 - - —- - s e T 7T LEpee— G OO0 T el 00
I I . —l La-T1T- 5,4 108
0 } =] 1,1 100
. .53 9
- / 4,76 M
_r.f" 2 [
= et 1,18 "
¢ : / 05 73
o — 0,42 T0
: v, 297 61
z ] = i 0,149 47
i o 078 a0
© 00898 20
H 00492 28
: D,0348 29
* =+ i 0,0246 27
2 ot ; 9,017¢ 27
: @,0133 as
1 . ©,0087 24
: i : [ il! ; ©,0063 24
° 1 1 i 11 il n 0,0043 21
~ - - - 0,0032 23
8 a o ® g  oloom n
a Didmetro dos Crios (mm) o 0013 “
] )
'a \s i _L |/
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ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTACAO .. .. .. - .

INTERESSADO 15 Sk ly.a Luibilis o wdirssbativs [ e JAZIDA il ez
OBRA. AR AL § A PER SBI FURC
MUNICIPIO QUINFRANOBIM ¢} PROF (m)
he———
UMIDADE DA SEDIMENTAGCAO RESUMO DA SEDIMENTACAO (%)
CAPSULA No PEDREGULHO ACIMADE 4.8 mm 5
PESO BRUTO UMIDO{g) cract AREIA GROSSA 48 - 2,00 rmur 7
PESO BRUTO SECO{(g) [ 2 AREIA MEDIA 2,00 - 0,42 mr 20
PESQ DA CAPSULAID 1 AREIA FIN A 0,42 - 00N o 2
PESO DA AGUA(R) 1,14 SILTE 0,074 - 0,005 mm i
PESO DO SOLO SECO(g) 49,57 ARGILA ABAIXODE 0,005 mm 27
UMIDADE(%) 2,30 ARGILA COLOIDAL ABAIXODEOOO1I mm
UMIDADE MEDLA(%) 30
AMOSTRA SECA PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDO
. “PESO ] % QUE PASSA |
AMOSTRA | AMOSTRA PENEIRA FESO QUE | DA AMOSTRA
TOTAL PARCIAL T RETIDO { PASSA TOTAL
CAPSULA Ne . - 7y | POLEG mn
PESO S0LO UMIDOG) Lucw s e 2 EIE G 980,23 100
PESO PEDREGULHO (g) 1204 T 11 TR uom 980,23 100
P 8 MIUDO UMIDONg) 796 - 1" Mo LTy 980,23 100
P 5 MIUDO SECO(g) £39,83 - 34" N rni 980,23 100
P AMOSTRA SECA() 980,23 97,73 38 < [ 967,33 9
CONSTANTE DO FATOR K - No 4 17 1o 926,33 o5
No 10 Jiw vu 35 59,83 %
PENEIRAMENTO [0 SOLO MIUDG
PESO PESO % QUE PASSA
QUE DA AMOSTRA
RETIDO g PABHA (g) TOTAL
No 16 1 Tai 90,22 EH
No 30 s . 83,37 75
No. 40 i LR 7515 67
No 30 R i 56,08 5
No 100 LN T Y 10 45,08 50
No 200 unTE T iu 43,95 41
DENSIMETRO No 1 SEDIMENTAGCAO PROVETANo 1
TEMPO TEITURA |TEMPERAT | CORREC. | LEMTURA | ALT DE] LEIT *d"DOS | % <d AM
DECORRIDO @ fy) Do CORR(C) | QuepA | corr. | GRAOS | TOTALIQ)
MENISCO {em) FINAL (o)
0seg N EES il 22,59 1,99 nn 0,0755 N
1 oo TY - RL 21,59 1204 223 0,053¢ 35
2 uin. 28 . AR 10,39 1229 21,23 0,037¢ £
s e . L 20,59 1139 nn 00267 T
o . . 3 19,39 11,714 20,0 0,0129 32
i me ks - 34l 18,59 11,89 19.3 0,0133 kY]
30 min. Tuin . il 18,99 11,89 198 0,009 3
1h IS - L 17,59 12,04 1.8 0,0069 19
2b b - ¥R 16,59 12,19 11,23 0,0049 n
4h 5w - 34 15,59 12,34 16,23 0,0034 26
th 2200 . BN 14,% 1249 1523 0,0024 b7
M4 b 2t i - 241 13,39 12,64 1423 Q0014 23
CURVA GRANULOMETRICA so.8 160
— _ . . e _ N 39,1 100
Wy T T Tl l T TR r'°““‘=r?r T ame 200
o ' 19,1 199
/ 9,52 2
0 4,76 L 1]
. ' 2 ”»
= m ’cl"rr 1,19 [ 3
3 & 0,59 7
®© ,/ 0,42 57
y 0,397 [1]
© o] 0,149 [ 1)
L~ 0,078 “
© . “' . 0,0758 Y
011 O, 0504 Fl
0 - —<19 6,378 3
L1 ¢,0257 %
m Lo 1 1 ' 0,018% 32
i Q,0133 3N
1 i H 0,0094 1
i | t 0,006 29
L] H L Lliy + + 00048 n
§ 5 - - Q 2 99,0034 26
& e ®  Dikmatre dos Grio {mm} T o0 M
¢ 0014 3
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ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTACAQ .~ .-

INTERESSADO .t oo lefltdos o b “litihel? dlic ca § ida JATIDA J1 o
OHRA. HAaKRR W AL IR ABLSL FURO na
MUNICIPIO QUINERWOBIM (E PROF (m)  # 6
UMIDADE DA SEDIMENTAGAO RESUMO DA SEDIMENTAGAQ (%}
CAPSULA No PEDREGULHO ACIMA DE 4.8 mm 3
PESO BRUTO UMIDO(g) Tae ARELA GROSSA 48 - 2,00 o 10
PESO BRUTO SEC(Xg) ni ARELA MEDIA 2,00 - 0,42 mr 2
PESO DA CAPSULA(R) T AREIA FINA 042 - 0,07 e 26
FESO DA AGUAlD 1,26 SILTE 0,074 - 0,005 mm 16
FESO DO SOLO SECO{g) 54,08 ARGILA ABAIXO DE 0,003 mm 21
UMIDADE{%) 233 ARGILA COLOIDAL  ABAIXO DE 0,00 mm
UMIDADE MEDLA{%) 233
L DENSIDAREAZ0C -
AMOSTRA SECA PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDO
PENEIRA PESO | % QUE PASSA
AMOSTRA | AMOSTRA QUE DA AMOSTRA
TOTAL PARCIAL PASSA TOTAL
PO
CAPSULA No . - LEG -
PESO SOLO UMIDO(g) 1rAs 7y Time e b A 950,76 100
PESO PEDREGULHO {g) 154,99 112" e 980,76 106
? $MIUDO LAID(g) $45,01 - " MLED 980,75 160
P §. MIUDO SECO(R) 825,77 - =r 3 1= 10 980,76 100
P AMOSTRA SECA(g) 980,76 97,72 38" AN 976,34 ]
CONSTANTE DO FATOR K - 1,407 . No 4 1% 925,98 o4
. Ko 1o 2w 825,717 [T}
PENEIRAMENTO SOLO MIUDO
NEIRA PESC PESO % QUE PASSA
PE QUE DA AMOSTRA
POLEG mm RETIDO (g} PASSA (g) TOTAL
Ne 16 [ o1 7 77
No 30 Y] LR H 1,33 0
No. 40 e T 1350 64
No %0 T i 67,86 58
Na 100 DNETY b 53,46 4%
A s ith 43,36 37
DENSDMETRO No 1 SEDIMENTAGAO PROVETANo 1
TEMPO LEITURA |} TEMPERAT | CORREC LEITURA ALT DE LEIT d"DOI | % <dAM
DBCORRIDO L) ) DO CORR(LC) | QUEDA | CORR. | GRAOS | TOTAL(Q)
MENISCO {cm) FINAL ‘e
ug ot 2§ 111 20,59 1,29 102 0.0693 30
1 mm - - [ 19,59 12,44 20,23 0,0490 2
2mm R - 34 18,59 12,59 jL%) 0.0347 27
4mm S . ia1 17,39 12,04 18,23 0,0245 2%
tom Nl . T4l 16,59 1219 17,23 0,0173 24
15 mm. i . 33 15,59 1M 16,23 0,0023 3
3 man. ITE . ¥y 15,59 12,34 16,23 0,0087 3
1k Cw . (L 14,59 12,49 1523 0,0063 2
1h T - 135 14,59 1249 15,23 0.0045 21
4h NtE . 3] 13,59 12,64 14,23 0,0032 20
3h MELY] - -1y 13,% 12,64 14,23 0,0022 p- 1}
Ub - 341 12,59 12,79 13,23 0,0013 19
CURVA GRANULOMETRICA bood oo
ol o 17 | | T ,d—"' ,_]q.-—qp—o——c—u- T 5.4 w08
°0 . 19,1 b1-1]
[ : 9,52 L1}
® : Py “r 9
E | /,AT' 7 '’
= 70 i 1,1y 17
4 {"' \ 0.59 7™
] : 0,42 (13
© ]
' H Q,287 58
P 0,349 ]
a,078 7
0 . 4,0693 EL)
H 0, D430 as
» ] i i 0.0347 27
| o1 I 0, 0243 F11
20 4 dol gr—o—C] i 0,0173 uH
o= = 09,0123 2
10 ! H 0.0087 23
N T
H 0,0063 1
° | : 1 + + ; 0,0643 3
- - - - o ) 0,0032 FLJ
a o - e
: ¢ Bt o S

‘;lt:\ii fe.i
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ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTACAO -~ -

INTERESSADG ot du™ qus btedrews o Sarani g w b i JAZIDA How
OBRA. GakRao et 1R Wl FLRC 12
MUNKCIPIO GUINFIAMOLIM CF PROF (m) 1 6u
i
UMSDADE DA SEDIMENTAGCAO RESUMO DA SEDIMENTAGAO (%)
CAPSULA No PEDREGULHO ACIMALDE 4,38 mm 7
PESO BRUTO UMIDXO(g) e AREIA GROSS 4 4.8 - 200 mi g
PESQ BRUTO SECO(g) LI AREIA MEDEA 2,00 - 042 o 9
PESO DA CAPSULA(R) i AREIA FINA 0,42 - 0,074 mr 2%
FESO DA AGUA(R) 1,36 SDLIE 0,074 - 0,005 mm 13
PESO DO SOLO SECO(g) 49,64 ARGILA ABAIXC DE 0,005 mm 29
UMIDADE(%) 2,74 ARGILA COLOIDAL  ABAIXO DE 0,001 mm
UMIDADE MEDIA{%} 2,74
AMOSTRA SECA
9% QUE PASSA
AMOSTRA | AMOSTRA DA AMOSTRA
TOTAL PARCIAL TOTAL
CAPSULA No ! Iy
PESO 3010 UMIDO(E) tR%1 il Lin- 141 2 “tan g 917,13 100
PESO PEDREGULHO {g) 142,31 112 K i e 977,13 100
P $ MIUDO UMIDO(g) 357,69 - -t 1™ 1830y [ 971,13 100
P §. MIUDO SECO(g) B4.12 - 34" 1o1n a skl $T7.13 100
P AMOSTRA SECA() 97113 97,33 ki v LORST] ¥7713 100
CONSTANTE DO FATORK - 1433 No 4 176 62 911,92 93
No 10 2w Rty 23482 85
PENEBIRAMENTQ DO $OLO MIUDO
PESO PESO % QUE PASSA
PENEIRA QUE DA AMOSTRA
POLEG mm RETIDG PASSA (g TOTAL
No. 14 (IR 1 ~% 92,75 31
No W L] ¥ 14,40 T4
Ne. 40 wam w7 75,53 66
No. 50 uls? LYY 67,19 59
No. 100 w4y LTI 59,09 52
Ne 200 s ILa> 4227 41
DENSIMETRO No. 1 SEDIMENTAGAO FROVETANo 1
TEMPO LEMTURA | TEMPERAT | CORREC LEITURA ALT DE LEIT “¢*DOS | % <d AM.
DECORRIDO L) fg ) DO CORR(LC) QUEDA CORR GRADS | TOTALIQ)
MENISCO {cm) FINAL
3050 e I 23,59 11,84 pL X ) 0,0681 35
1 mamn. " 14 2259 11,9 nn 0,0481 a3
2 mmn - 14 5% 11,99 3213 0,0340 i3
$mm - 3 4i 2139 11 44 2,23 0,0241 2
3 mmn T - iai 215 11,44 nn 00170 32
15 mm pF PN - -3 4i 20,59 11 9 2,23 0,0120 3o
30 mm 2xon - 131 20,59 11,59 2,3 0,008 3
1h 2 a . i 20,39 11,59 an 0,0062 30
2h 2T . . il 19,59 11,74 20,23 0,004 o
b e - il 18,59 11,89 19,23 90,0031 28
5h AT - 1 18,59 1,89 19.23 0,0022 28
24h 1€ - 141 12,59 1204 13,23 0,002 26
CURVA GRANULOMETRICA so.¥ 100
108 1 Sy - - - P . e T OGP T 8.1 oo
| [ LATT]- 5.4 100
" " 1 L_!_ - 19,1 100
L o L] $,%1 00
» : L o] s »
i F] E 1]
2 m 1 1,19 31
[ | 0,59 74
™ Wd 0,42 14
|~ ' ' 0,297 59
™ o] 0,149 52
‘/ 0,078 1
w0 . 0,0801 EL
3 0,0481 »
") Gl 1] e OO 0,0340 33
o111 ; 0,0241 22
» } 0,0170 32
! I 0,0120 30
w0 ; : h | 0,0088 E
: P I 0,0063 30
0 HIN M I | + i + 0,0044 28
- - - o 0,0031 an
§ 2 ®  Difmetrs dou Gesot (mm) - 0,0022 H
D,0012 26

o s —— -
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: ANALISE GRANULOMETRICA FOR SEDIMENTACAO - - e
INTEBESSADO 15%5% =~k a lashihis o W@ ICH &L o | Lida. JAZIDA I wi
OBRA HARK AT IR s FURO 12
MUNICTPIO OFINERAVIOBIN PROF (m) 1 7¢
A,
UMIDADE DA SEDIMENTAGCAC RESUMO DA SEDIMENTAGAO (%)
CAPSULA No. 1 PEDREGULHO ACIMADE 4.8 mm 4
FESO BRUTO UMIDO(g) A AREIA GROSSA 48 - 2,00 mw 9
FERO BRUTO SECO(g) s AREIA MED{A 200 - 0,42 mr p]
PESO DA CAPSULAR) 15 AREIA FINA 042 - 0,074 mm 7
FEBO DA AGUA(R) 07 SILTE 0,074 - 0,005 mm 16
PESQ DO SOLO SECO(g) 36,47 ARGILA ABAIXODE 0,005 mm B
UMIDADE(%) 1l ARGILA COLOIDAL ABATNO DE 0,001 mm
UMIDADE MEDIA{%) 211
eRRARE AL i
AMOSTRA SECA T PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDG
o - PESO “PESO | % OUE PASSA
AMOSTRA | AMOSTRA - QUE DA AMOSTRA
TOTAL PARCIAL . RETIDO PASSA TOTAL
CAPSULA No : \ . POLEG mm
PESQ SOLO UMIDO(R) Teune 0 e - 7F B Wi IR 100
PESOQ PEDREGULHO (2) 121.% . §12n i Ia s 911,84 100
P . MRID0 UMDO(g) s - : 1 2% 4 i ok1,84 100
P 8§ MIUDO SECO(g) £60,34 - . 34" 1714 13 1 931,84 100
P AMOSTRA SECA(g) 9ELB4 97,93 ) 38" 3 1w 981,84 100
CONSTANTE DO FATOR K - 1,434 R _i No 4 417 M 945,44 9%
C T No 10 2w 35 10 860,34 "
FENEIRAMENTO DO 30LO MIUDO
PESO FESO % QUE PASSA
PENEIRA QUE DA AMOSTRA
POLEG mm RETIDO (g)| PASSA (g} TOTAL
No 15 1 1% Y] 91,49 | 71
No 30 o Sy v it $2.1% 4
No. 40 42 PN 72,61 43
No 50 vyt i 63,51 57
No. 100 wier Jran 53,51 4
No 200 o8 [ 4217 38
DENSIMETRO No 1 SEDIMENT AGAQ PROVETANe 1
TEMPO [EfTURA | TEMPERAT { CORREC | LEITURA | ALT DE| LET T DOS | % <d AM
DECORRIDO (18} o DO CORR(LC) | QUEDA | CORR | GRAOS | TOTALQ)
MENISCO {cm) FINAL (mm)
30 sy MG i 20,59 1229 21,23 0,0639 3]
foun - i 19,59 124 20,23 0,0487 29
2nun . i 18,59 1239 19,23 0,0345 %®
4omm - ial 13,59 1189 19,23 0,0244 ®
Smom - i 17,59 12,04 13 00172 27
15 nin. - -1l 16,59 12,19 17,23 40122 ]
30 mn . i 16,59 12,19 17,23 0,0086 25
ib . 14l 15,59 1234 623 0,0063 24
2h - 1 14,59 12,49 15,23 0,0044 2
4h . 1l 13,59 1264 14,23 0,0031 n
Ih . i 12,39 1279 1323 0,0022 19
24h 311 1,59 I-J,_N Iaﬂ 0.0013 1%
CURVA GRANULOMETRICA 80,0 10
- B - _ . _ _ N 38,1 100
10— e ) I T T°TTT | 3. 100
% el i 15,1 100
/ 3,82 100
© .78 96
i b1 ' 2 »”
= 4 1,1% [ F]
§ i 0,59 14
| 0,43 (1]
® /( ' ' 1 0,297 57
= 4 ; © 6,148 .«
9,073 »
“© + T : ' 0,060 n
0,0407 as
0 : i - H 0,0343 an
L oo 0,02¢4 28
» e il . 06,0172 a7
[Com : i 0,0122 25
o [ , - 0,006 a3
H o,0063 24
e i " i . i 0,0044 22
- - - - o 0,0031 21
8 4 a T g 0,0022 19
b e (me) 2,0013 is

'}UUi (6
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ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTACAQ -~ > ... .

o s L
INTERESSADO 1 Nor s baibdiue o G di sl ub f e JAZIDA Ji w4
OBRA BARR AW NP EHH A BLisI FUROQ P
MUNICIPIO GUINERANBIN (F PROF (m) i my
_
UMIDADE DA SEDIMENTACAO RESUMO DA SEDIMENTAGAO (%)
CAPSULA No P PEDREGULHO ACIMA DE 4,8 mm 3
PESO BRUTO UMIDO(g) o AREIA GROSSA 4% - 00 ny 6
PESO BRUTO SECO(g) St AREIA MEDIA 2,00 - 0,42 mr 21
FESQ DA CAPSULA(R) it AREJA FINA 0,42 - 0074 o 25
PESO DA AGUA(R) £16 SILTE 0073 - 0,005 mm 15
PESO DO SOLO SECO(g} 443 ARGILA ABAIXODE 0,005 mm 2
UMIDADE(%) 2,80 ARGILA COLOIDAL ABAIXO DE 0,001 om
UMIDADE MEDIA(%) 2,80
RN IRARE AL C -
AMOSTRA SECA ; PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDO
L PESO %% QUE PASSA
AMOSTRA | AMOSTRA e PENEIRA QUE DA AMOSTRA
TOTAL PARCIAL . POLEG om PASSA TOTAL
CAPSULA No. " Y =
FEBO SOLO UMIDO(g) IELIRLY =il - . ra Sy g 975,18 100
PESO PEDREGULHO {g) 86 I R 1 1 975,18 100
F S MIUDO UMIDOXg) 9114 - ~ 1* 25 4 975,18 100
P 8. MIUDO SECO(g) 136,58 - - kol [FAR 975,18 100
P AMOSTRA SECA(g) 975,18 97,28 38" ui: EG 976,38 100
CONSTANTE DO FATOR K - 1,534 > No 4 175 HT™ 945,68 97
No 1D Y il 886,58 91
FENEIRAMENTO DO §0LO MIUDC
PENEIRA PESO PESO 9% QUE PASSA
QUE DA AMOSTRA
POLEG mm RETIDO PASSA (g) TOTAL
93,42 | 1]
5,70 30
T4.48 TO
64,06 66
56,38 53
47,78 43
FROVETANo. 1
LEIT D08 | % <d AM
CORR GRAOS | TOTALIQ)
FINAL | (mm)
2423 0,068% a7
3,23 0,0484 36
2w ERN A - 151 59 1199 3.3 0.0342 s
4 nun, letae . P4l 21,59 11 44 nn 0,0242 M
$ma Cnoa - 13l 20,59 11.59 21,23 00171 3
15 mn Pty . -3 20,59 1159 nn 09,0121 EX]
D mn LT Re il 19,59 11,74 2023 0,0086 31
1h e - i 19,59 11,74 20,23 0,0063 kY1
2h (e - P 18,59 i1.39 19,23 0,0044 28
i . T 1% 59 11,89 19,23 0,0031 »
th - -1 41 17,59 12,04 1823 0,002 28
24b - 34 16‘29 1219 17,23 04,0013 26
CURVA GRANULOMETRICA 50,8 100
100 - - - ; e 1 LG0T | - ,1 106
. ! |41 ELRY 100
] } 19,1 100
; o 9,52 100
[ ] | [ 4,76 27
] \ F (3%
s ™ /] 1,18 ”
F3 /" 0,3% [
© — 0,43 70
: ] 0,297 ]
w o [ 0,348 [}]
L 0,078 a5
F" . P N 00,0585 37
Lot-d144 ! 0,0884 k13
20 NE c R 0.0342 *
o] ; 0,0242 M
» H 09,0171 3
: 0,0121 2
0 H ! 02,0086 n
i [ 1 0,008 31
& - .| ; [ - 0,0044 29
- - - - o g 9o 2
B b4 a . - o,0022 28
o Disametre dou Grios (min) ol0012 2%

ouj /7
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ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTACAQ - .

INTERESSADO .. a1 “yoa butlice + *J@ Kiobalius | bie JAZIDA JIoaE
OBRA. B VHR AU EAEE IR A BT FURO wo
-_wo QL INEHAMOBIM CE PROF (m) I <%
UMIDADE DA SEDIMENTAGAO RESUMO DA SEDIMENTAGAO (%)
CAPSULA No PEDREGULHO ACIMA DE 4.3 mm 10
PESO BRUTO UMIDO(g) o ARELA GROS3A 43 - 200 may b
PESO BRUTO SECO(g) AR AREIA MEDIA 200 - 0,42 mr 31
PESO DA CAPSULAlD N AREIA FINA G42 - 004 mm 23
PESO DA AGUALD 1.27 SILTE 0074 - 0,008 L 14
PESO DO S0LO SECO(g) 42,33 ARGILA ABAIXODE(G,005 mm 14
UMIDADE(%) 3,00 ARGILA COLOIDAL  ABAIXO DE 0,001 ™m
UMIDADE MEDIA(%} 300
mﬂﬂﬂi ﬂl"ﬁ 2
AMOSTRA SECA PENEIRAMENTOQ DO SOLO GRAUDO
NER TESO | % QUE PASSA |
AMOSTRA | AMOSTRA FE PESO QUE DA AMOSTRA
TOTAL PARCIAL RETIDO PAS3A TOTAL
CAPSULA Mo ; - POLEG - .
PESO SOLO UMIDO(Gg) JIELIRET) ITERRE] Fa AU 976,24 100
FES0 PEDREGULHO () 1843 e 112 g 976U 100
P $ MIUDO UMIDXXR) €137 - - 1" 240 976,24 100
P 3 MIUDO SECO(g) 791,94 - ki o 1919 976,24 100
P AMOSTRA SECA(g) 976,24 97,09 38 yiz 949,64 97
CONSTANTE DO FATORK - 1351 . . No 4 47 876,34 90
st HNo 10 T 191,94 n
PENEIRAMENTO DO SOLO MIUDG
— PESO PESC % QUE PASSA
FE} QUE DA AMCSTRA
POLEG m RETIDO (g} PASSA () TOTAL
No. 16 e ek 36,67 12
Ne 30 nig Y 69,36 L
No 40 dlie T 59,99 50
No 30 ¥y x5 51,04 43
No. 100 wies (T 0,08 »
No 200 nuss O] 329 23
DENSIMETRO No. 1 SEDIMENTACAO PROVETANg 1§
TEITURA | TEMPERAT | CORREC | LENTURA | ALT DE| LEHD WA DOS | % <dAM
DECORRIDO (8] [ ] DO CORR.(LC) | QUEDA CORR. GRAOS | TOTALIQ)
MENISCO (cm) FINAL {om)
30 meg 220w il 14 5% 13,19 15,23 0,0T09 21
1 on. - 311 13,59 13,34 1423 0,0502 19
2mn N 14 13,59 134 14,23 0,0355 19
4 en - 41 12,59 12,79 13,23 0,0251 18
fmm " iH 11,59 12.94 12,23 0,0177 17
15 mn . -3 43 10,59 13,09 11,23 00125 15
30 m . it 10,59 13,09 3 0,0089 13
1h - LRY] 9,59 1324 10,23 0,0065 14
h 1 i . ik 92,59 1324 10,23 0,0046 14
4h [SORLE - 141 259 13,39 923 0,0032 12
8h [T - -1 4 £.59 13,39 9,23 0,0023 12
Uh 134K . 14 1,99 13,54 13 0,0013 11 |
CURVA GRANULOMETRICA se.8 100
e I o 22,1 100
100 - - 4= - [ A‘n__.;.-c—o——ca} ot 10
o0 : ] 19,1 100
1: [~ 3,32 ”
- bl .76 20
./ 2 n
- 1,18 12
[ » e n:n 88
] 4 D,42 80
0,387 )
0 £1 0,148 »
/ 0,078 2
0,070% 21
“ K ) - ' 0.0303 19
2 ,40/ 0,0355 19
[’ 0,0281 1e
20 — 0,0177 17
| | L o0 5,012 11
w0 |t P 9.0088 18
! ©,0068 14
o 1 + ! £ i + 0,0048 4
E a - - a 8 0,0032 12
-4 S - S 0,0823 12
o Dikmetro des Gries (min) 0,0013 11

I)l}ll'j, 28




.’A :él;“_bmtmm

ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTACAO .

INTERESSADO 154 & ninus loahicus « Cdiibbsbatiios 1 s JAZTIDA 1 us
OBRA HARK A Bl PIRABIBL FURO 11
MUNICIPIO QLUINVERAMOGBIM PROF (m). 0 &
UMIDADE DA SEDIMENTACAO RESUMO DA SEDIMENTACAO (%)
CAPSULA No 1 PEDREGULHO ACIMADE 48 mm 5
PESO BRUTO UMIDO(g) e T AREIA GROSSA 4.8 - 2,00 T 9
PESO BRUTO SECO(g) r AREIA MEDIA 2,00 - 0,42 oo 18
PESO DA CAPSULA(R) [ AREIA FINA 0,42 - 0,074 mm pi]
PEBO DA AGUA(R) 1,27 SILTE 0,074 - 0,005 mm 12
PEEQ DO SOLO SECO{y) 50 ARGILA ABAIXO DE 0,003 mm 32
UNODADE(%) 2,54 ARGILA COLOIDAL  ABAIXO DE 0,001 mm
UMIDADE MEDIA(%) 254
AMOSTRA SECA . PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDO
PENEIR PESOD % QUE PASSA
AMOSTRA | AMOSTRA FESC QUE DA AMOSTRA
TOTAL PARCIAL T RETIDO PASSA TOTAL
CAPSULA No . N : FOLEG m .
PESQ S0LO UMIDO(g) linns i jovih r 1Ry 978,58 100
FESO PEDREGULHO (g) 135,33 3 12" i 978,58 100
P $.MIUDG UMIDOC(R) 864,62 - N f: 1" 2 978,58 160
P 3 MIUDO SECORg) $43,20 - T Y 1mmn 978 58 160
P AMOSTRA SECA(g) 9758 97,52 o e 752 978,58 100
CONSTANTE DO PATOR K - 1,450 - No. 4 176 934,30 95
] No 10 2uy $43,20 [ 7
.
PENEIRAMENTC DO 30LO MIUDG
PESO | PESO % QUE PASSA |
PEN QUE DA AMOSTRA
POLEG fam RETIDO (g PASSA () TOTAL
No 16 [ ] AR Y 91,72 31
No. 30 us ¥ o 32,96 73
No. 40 U4 S "% (]
No 30 v ,T “ 10,92 63
No 100 "l o §0,93 34
No 200 vits Li 3% 49,55 44
DENSIMETRO No. } SEDIMENTACAQ PROVETANo 1
TEMPO LEITURA |TEMPERAT | CORREC LEITURA ALT DE LEIT " DOS | % <d AM.
DECORRIDO w co Do CORR(LC) | QUEDA | coRrR. | GRAOS | TOTALQ
MENISCO {om) FINAL {mm)
30 scg. Rt 254 1 2159 11,24 ny 0,0667 41
1 o e - Ll 26,59 11,39 nn 0,0472 9
2 mon. 13w - 14l 25,59 1L 54 6,23 0,0334 n
4 mm. [T - LY 25,59 10,84 26,23 0,0236 a8
S nan W - el 24,39 10,99 25,23 0,0167 a7
Smn 3w - -4l 23,59 13,14 423 0,011% 35
30 . e he - 31 22,59 11,29 2323 0,0083 M
1h W . il 239 u» nn 06,0061 34
1h litm - L] 21,59 11,44 223 0,0043 32
4h s - 11 21,59 15 44 2,23 0,0030 32
2h RLETY] - =540 20,59 11,59 1,23 06,0022 n
b 2wy . 33t 19,39 1M 23 6,0012 b
CURVA GRANULOMETRICA so.8 100
00 2 — - F— — - T ———G— OGO 7T~ 3,1 100
i . ﬂf' f [ 5,4 100
%0 i 19,1 100
; ®,52 100
i 4,16 [T}
w r_,.-ﬂ"-' ] ; 3 .“
T ™ » 1,19 1
(3 A : 0,59 2]
P L 1 0,42 2]
' 0,387 &3
™ /3/ n:un B4
124 0,078 m
20 . - & . 0,068 “
Ll L o—e] 06,0872 »
0 =Ty 0,0334 1)
04,0236 k1)
P 0,0167 37
0.0120 35
0 R o, 0083 M
0,0081 3
° ' il ; - 0,003 a2
- - - - o g 0.,0030 FH
B 2 d i omm = 0,0032 n
e o,0012 a»

"Elp'lj, Zg
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.’A l: RGOS TICCOD 1 ADMEBETRATIVOR LTDM.

L
Ty

ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTACAQ. .

INTERESSADO 51y ~-anr ivn a1 tan - 11 JAZIDA T s
OBRA. HAKR A EA RO FURO 17
MUNICEPIO- 01 1 RANMIOIBIN « 5 PROF fm) @68
UMIDADE DA SEDIMENTACAO RESUMO DA SEDIMENTACAC {%)
CAPSULA No PEDREGULHO ACDMADE 43 wm 4
PESO BRUTO UMIDO(R) - ARETA GROSSA 48 200 mm 6
PESOQ BRUTG SECOR) ARELs, MEDIA 200 - 042 L. 21
PESO DA CAFSULAGR) o ARETA FINA 042 - 00M m 21
PESO DA AGUA(R) 109 SILTE 0074 - 0005 mm 14
PESC DO S0LO SECO(E) 41,92 ARGHLA ABAIXODE 0005 mm 33
UMIDADE(Y) 2, ARGILACOLOIDAL ~ ABAIXODEO0001  mm
UMIDADE MEDIA(Y:} 2,60
DR ARSS. R
AMOSTRA SECA e PENBERRAMENTO DO SOLO GRAUDO
‘ ENETRA PESO PESO % QUE PASSA
AMOSTRA | AMOSTRA P QUE DA AMOSTRA
TOTAL PARCIAL RETIDO PASSA TOTAL
CAPSULA No. : . PoLEQ o
Fﬁsom(jm ILLITLTS Is¥a1un 2r b K TN 91717 100
PE30 PEDREJULHO () 91 112" T v g1tz 100
P 3 MIUDO UMIDO(R) 9009 - 1" PR 91y 100
P 3 MIUDO SECO(g) 37807 g : - 1717 100
P AMOSTRA SECAR) o 97 47 I8 e [ sy T 100
CONSTANTE DO FATOR K 1498 - No 4 B 3 93437 %6
i No 0 I e 87807 20
PENEIRAMENTO DO SOLO MIUDC
pm— TES0 FESO ROUBPASSA |
QUE DA AMOSTRA
POLEG mn RETIDO PASSA(R) TOTAL
No 16 e - 90,15 83
No 30 v 1 8211 %
No 40 ndM T e M7 o8
No 50 N ) £6,13 62
No 10¢ o b IR 58,97 54
Na 200 i AR 5097 47
DENSIMBETRONo | SEPIMENTACAO PROVETANo 1
B R T [ CONRES | AT TR RN |
DECORBIDO w [ye) Do CORR(LC) | QUEDA | corr | GRAOS | TOTALQ)
MEMISCO C.) FINAL {pam)
303eg - I 4 26,59 139 nn 0,0563 41
l mm A - s 2539 1154 2873 00469 9
Tmn . . - 2459 1169 323 | 032 38
Amin 3 - G 2459 10,99 F-¥:) D233 33
Tmin . . [P 159 1114 2423 0,0166 3%
150un . i 2359 1114 242 00117 35
30 mun. * B 259 129 30 00083 35
1h i . 1 22,59 nzs 323 0,0061 35
2h erm . <4 215 14 21 0,0043 33
ah R . al 21 59 1144 nn 0,0030 kx}
kh 2B A . 41 20,59 11,59 ns 0,002 kr
24h ZT s 141 19.5_9t 1L 20,23 0,0012 30
GRANULOMETRICA so.8 100
100 - N _ - CURVA . _ » . 3.1 100
| 1 1 4411 I 8,4 100
° i O 19,1 100
) H $,82 100
.7 ”
L] L] 2 0
T A N 1,19 [+
! , I 0,39 T4
. - 0,42 [1]
! 0,297 62
! = ! / 1 0,148 54
2 ! 0,078 %)
© ! 0,0882 41
| —o—o42 1 H 09,0469 33
T P s cam i B ; . D,0332 a8
H ,023% s
Py ! : : 0,016 3
0,0217 %
w0 ; i 0,0083 as
H t ! 0,0061 a8
o . + H il . . i 00043 32
- - - o 0,0030 32
8 § o - g 0, 0621 12
= 0 o Gris ) 0,001 0
PR o
i oy




’A TSA . SERVIGOS TECMICOS E ADMINISTRATIVOS LTDA,
»

UM ATEVEDC BOLAQL 2881 ALAGADY
FONE. 195 0IT 2064

PESO ESPECIFICO DOS GRAOS
E UMIDADE NATURAL

'3\1'1181
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’A TSA - SERVIGOS TECNICOS E ADMINISTRATIVOS LTDA,
- &l‘_“l“ﬂl AMAMOCD

PESO ESPECIFICO DOS GRAOS E UMIDADE NATURAL

INTERESSADO  TSA - Servigas Técnicos ¢ Admimstrativos Ltda

OBRA
MUNICIPIO

FURO \.*

BARRAGEM PIRABIBU
QUIXERAMOBIM - CE

PROFUNDIDADE (m)

DE

ATE

PESO ESPECIFICO DOS GRADS

{g/em™

JAZIDA IT W

.
UMIDADE NATURAL

(%)

R
W 0.00 090 .60 2,78
1y 0.10 0,9G 2,59 2,44
e ———

'}huj_82




:A TSA - SERVIGOS TECNICOS £ ADMINISTRATIVOS LTDA.
 }

MU ATIRERG SO 3B NAGADKCD
OB OO T

PESO ESPECIFICO DOS GRAOS E UMIDADE NATURAL 1

INTERESSADO  TSA — Servigos Técnicos e Admmistrativos Ltda

OBRA BARRAGEM PIRABIBU
MUNICIPIO QUIXERAMOBIM - CE

PROFUNDIDADE (m) PESO ESPECIFICO DOS GRAOS UMIDADE NATURAL

FCRON®

DE ATE gjem’) (%)

08 0,20 1,10 2,60 2.50

10 0.15 1.40 2.60 3.60
14 0,15 I 0.80 258 245
20 0.20 1,80 2.60 2,76
21 0.10 0,80 2,58 2.30
22 15 1.20 .57 245
24 0.20 - 0,60 256 2.70
b 0.10 0.90 258 234
|
31 0,15 l— §.40 2.59 1.72

'}‘1'1183




’A TSA - SERVIGOS TECNICOS E ADMINISTRATIVQS LTDA.
. P ANNEDD BOLAD, 3001 ALAGMIGD

PESO ESPECIFICO DOS GRAOS E UMIDADE NATURAL

INTERESSADO  TSA - Servicos Técmicos ¢ Administrativos Lida

|

]
—

OBRA BARRAGEM PIRABIBU
MUNICIPIO QUIXERAMOBIM — CE JAZIDA T 04
R
PROFUNDIDADE ( m ) PESO ESPECIFICO DOS GRAOS UMIDADE NATURAL
FURON® |
DE ATE (giem’) (%)
e LN ——
e . .
08 0.10 0.60 2.58 2.33
08 0.15 0.60 2.60 350
12 0.10 0.60 2,58 2,74
18 015 0.60 2,60 330
n 0.10 0.75 2.60 2.10
25 0.10 0.80 2,56 2.80
30 0,15 0.55 2.58 2.56

o i84g




’A TS4 - SERVIGOS TECNICOS E ADMINISTRATIVOS LTDA,
-

AUALIEVEDG BCLAD 201 ALAGADCD
FOME 1000 007 000

PESO ESPECIFICO DOS GRAOS E UMIDADE NATURAL

INTERESSADO TS84 - Servigos Técmicos ¢ Administrativas Lida
OBRA BARRAGEM PIRABIBU
MUNICIPIO QUIXERAMOBIM - CE JAZIDA JT 0%
PROFUNDIDADE (m} PESO ESPECIFICO DOS GRAOS UMIDADE NATURAL
FURON®
DE ATE (g/em?) (%)
w _ . |
e A e U
06 0.t5 0.5% 162 360
09 0.10 0.75 2,56 2,46
1 0.10 080 256 2,54
17 0.10 0,65 260 .60
20 0.15 1.50 2,58 3.20
25 0.10 1,10 2,58 2,62
32 0,15 065 2.60 2,44
mm

',1,11185




:ﬁ TSA . SERVICOS TECNICOS E ADMINISTRATIVOS LTDA.
|}

A AZEVERD BOLAT €1 ALGADISD
FONE. [00%) (47 1964

ENSAIO “LOS AGNELES”

i ;
< 'projerss “SAOUTRES ROSTS doci0f 08-22:0168 3 <171 i,1 8 B




’ﬁ TAA. SERYIGOS TECNICOS £ ADMMSTRATIVUS LTDA.

ENSAIO LOS ANGELES

rNTERESSADO 1S4 -ty s Devas o vdiibinbste aives T idy _-}
OBRA BARRAGEM PIR ABIBI JAZIDA JP 01
RZ10LC N+ LY S U HR] S AMOSIRAL
_ U
o p—— _
PENEIRAS FRACOES DA AMOSTRA (g)
Passando Retido Graduaclio Graduagfio Graduacio Graduagio
mm hm A B C D
38 25 1250 + 25 - . .
25 19 1250 + 25 . . .
19 12,7 1250 + 25 2500+ 50 - -
12,7 95 1250 + 25 2500 + 50 - -
9,5 6,3 . - 2500 + 50 -
6,3 48 - . 2500 + 50 .
4.8 2.4 - - - 3000 + 100
AR _ NIRRT
‘B PESO TOTAL DA - |
+ 5000 + %006 + 5000 +
AMOSTRA A ENSA[AR [{4] 5000 £ 160 + 100 3100 + 100

GRADUACAO DA AMOSTRA: B

NUMERO DE ESFERAS: 11

LOSANGELES = %00 _— 3310 yop=  3320%

'}‘)‘.118?




A 1 2 LA e

.:A m-mﬂmummmnm

°

ENSAIO LOS ANGELES

INTERESSADO Iy -Suivivay Evadaies o Sdotisdn ate s by

OBRA BARRAGEM PIRABLEL
MUNICIPIO QUINERAMOBIN - ( L

" Graduaclo

‘ ) (mm) A B C D
— 1

38 25 1250 + 25 - . N

25 19 1250 + 25 . . .

19 12,7 1250 + 25 2500 + 50 - .

12,7 9.5 1250 + 25 2500 + 50 - .

9.5 6.3 - - 2500 + 50 -

6,3 48 - - 2500 + 50 -

4,8 .4 - - - 5000 + 100
- - ... .- -.--.___________-— - -- RN - — - ]
PESO TOTALDA = —
PE AL DA
+
AMOSTRA A ENSAIAR (g) 5000 £ 100 5000 + 100 3000 + 100 5000 + 100 JI
— = — L . - e
GRADUACAO DA AMOSTRA: B
NUMERO DE ESFERAS: 11
.
LOS ANGELES = — 5000 _— 3400 x 100=  32,00%
5000
- -

”Ull_i_88

o W cremya




!ﬂ T8A - SERVICOS TECHICOS K ADMINISTRATIVOS LTDA,

AT O 3 AAATICO
L ]

ENSAIO LOS ANGELES

BARRAGENM Pl sBIbBL:
QUIXERAMOBIM - (L

TS & -Savigen Loontoos o Sduatesbe we o L uly

i PENEIRAS | FRACOES DA AMOSTRA (g)

|

GRADUACAO DA AMOSTRA: B

NUMERO DE ESFERAS: 11

LOS ANGELES =

5000 — 3380

5000

100= 32,40%

'}\111189

mnduacio Graduaciio - Graduaciio Graduaciio
(mm) —imm) A B C D
38 25 1250 + 25 . - .
25 19 1250 + 25 - - .
19 12,7 1250 + 25 2500+ 50 - -
12,7 9.5 1250 + 25 2500 + 50 - -
9.5 6,3 - - 2500 + 50 -
6,3 4.8 - - 2500 + 50 -
4,8 2,4 - - - 5000 + 100
m——
[ :
Amol;li'i?\iogr:sl‘;xk @® 5000 £ 100 5000+ 100 5000 £ 100 S000£100 |




:A TSA - SERVICOS TECNICOS E ADMINISTRATIVOS LTDA,
»

AUA AZEVERH) BOLAD, 2801 ALAGADISS
FOME. ost 907 mpsa

ENSAIOS ESPECIAIS

(N .
€ greje1os TSA:OUTROSWROSTO dogidd GE2ZC1 68 Juud J




A

TSA - SERVIGOS TECNICOS E ADMINISTRATIVOS LTDA,

FRILATEVEDG BOUAD 2881 AGADLSO
FONE. 1009 507 W4

ENSAIO DE PERMEABILIDADE
COM CARGA VARIAVEL

')uujt}i




,A THA - §ERVIGOS TECNICOS K ADMINISTRATIVOS LTDA.
- R S

ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL

INTESSADO TSA - Servigos Técnkcos e Administratives Lida. JAZIDA JT. 81
OBRA BARRAGEM PIRABIBU FURQ 08
MUNICIPIO QUIXERAMOBIM - CE PROF (m) 0,90

- COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE

- PESO ESPECIFICO APARENTE SECO

- UMIDADE NA OCASIAQ DO ENSAIO

- ALTURA INICIAL DO NIVEL DYAGUA

- ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA

- TEMPO DECORRIDO DQ ENSAIO

- AREA DA SECAO TRANSVERSAL DA BURETA

- AREA DA SECAOQ TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA

- ESPESSURA DO CORPO DE PROVA
YsM - PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA
hot - UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA
T - TEMPERATURA DO ENSAIO
Fc  -FATOR DE CORREGCACQ

ENSAION*
071297 01 02 1,86 14,5 170,00 168,00 | 8400,00 | 4,6E-07
071297 02 02 1,86 14,5 170,00 168,00 | 810000 | 48E-07
| 071297 03 02 1,86 14,5 170,00 168,00 | 828000 | 4,78-07 |

07 12 97 04 02 1,86 14,5 170,00 168.00 8400,00 | 4,6E-07 "

PERMEABILIDADE MEDIA (K)

')UU.i.82




]

’A TEA - SEAVIGOS THCHICOS K ADMINISTRATIVOS LTDA.

TSRO JOUD Ha vy

ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL

INTERESSADOQ TSA - Servi¢os Técnicos e Administrativos Ltda.
OBRA BARRAGEM PIRABIBU

MUNICIPIO QUIXERAMOBIM - CE

- - K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE cmys
[ Ys - PESO ESPECIFICO APARENTE SECO glem’
é h - UMIDADE NA OCASIAO DO ENSAIO %
i hy - ALTURA INICIAL DO NfVEL YAGUA cm
3 T h. - ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA em
L7 t  -TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO s
n, a2 - AREA DA SECAQ TRANSVERSAL DA BURETA 6,201 cm’
— e | A - AREA DA SECAG TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA 78 54 om®
— L  -ESPESSURA DO CORPO DE PROVA 5,00 om
1 —E::r Ysm - PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA g/om®
LA j{ hot - UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA %
. 4 T - TEMPERATURA DO ENSAIO °C
g I Fo -FATOR DE CORRECAQ 0,828

06 12 97 \ X , s 7 200,00 5,4E-07

06 12 97 02 02 2,45 14,4 170,00 168,00 7 800,00 5,0E-07
06 12 97 03 02 2,45 14,4 170,00 168,00 8 400,00 4,6E-07

Il 061297 04 02 2,45 144 170,00 16800 | 780000 | 50E-07

PERMEABILIDADE MEDIA (K) 5,0E-07

')uui':)B




’A TSA - SERVIGOS TECNICOS E ADMINISTRATIVOS LTDA.
- [y BOLAS, S Al

ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL

RESS T JAZIDA JT 02

OBRA FURO 20
MUNICIPIO CE_ o~ PROF@)

- COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE
- PESO ESPECIFICO APARENTE SECO
- UMIDADE NA OCASIAO DO ENSAIO
- ALTURA INICIAL DO NIVEL D'AGUA
- ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA

- TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO

- AREA DA SEGAO TRANSVERSAL DA BURETA
- AREA DA SEGAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA
- ESPESSURA DO CORPO DE PROVA
YsM - PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA
hot - UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA
T - TEMPERATURA DO ENSAIO
Fc  -FATOR DE CORREGCAQ

[ oara [ enswion [ amostaa [ ys wets | w00 | mem | wem | i | xewn |
| — T ey v = —t
0]

e e
“ 061297 02 2,76 14,5 170,060 168,00 8 400,00 4,6E-07

f[ 061297 02 02 2,76 14,5 170,00 168,00 | 900000 | 43E-07
| 061297 03 02 2,76 14,5 170,00 168,00 | 9600,00 | 4,0E-07
I 061297 04 02 2,76 14,5 17000 | 168,00 | 900000 | 43E-07

||
s o e B —

PERMEABILIDADE MEDIA (K) 4,3E-07

'-}uu_i,‘dﬁl




!A TEA - SERVIGOS THCHICOS B ADMINISTRATIVOS LTDA.

b

ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL

INTERESSADO TSA - Servigos Técnicos ¢ Administrativos Leda, JAZIDA JT. 02
OBRA BARRAGEM PIRABIBU FURO 3
MUNICIPIO _ QUIXERAMOBIM - CE PROF (m) 140

K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE
- PESO ESPECIFICO APARENTE SECO
- UMIDADE NA OCASIAO DO ENSAIO
- ALTURA INICIAL DO NIVEL D'AGUA
- ALTURA FINAL DO NIVEL D’AGUA
- TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO
- AREA DA SECAOQ TRANSVERSAL DA BURETA
- AREA DA SEC'AO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA
- ESPESSURA DO CORPO DE PROVA
Ysm - PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA
hot - UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA
T - TEMPERATURA DO ENSAIO
Fe -FATOR DE CORREGAQ

" [ o]

06 12 97 272 | 138 170,00 168,00 | 960000 | 40E-07 |
061297 02 02 2,72 13,8 170,00 168,00 | 900000 | 43607 |
06 12 97 03 02 2,72 13,8 170,00 168,00 { 840000 | 46E-07 |
06 12 97 04 02 2,72 13,8 170,00 168,00 | 900000 | 43E-07 “

r |

PERMEABILIDADE MEDIA (K) 4,3E-07

oulYd




’A m leMﬂlﬂmmm

ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL

OBRA
MUNICIP!O

]NTERESSADO

1 - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO
. a - AREA DA SECAO TRANSVERSAL DA BURETA 6,201
_ ! . be A - AREA DA SECAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA 78,54
— L - ESPESSURA DO CORPO DE PROVA 5,00
; T’::\ /s - PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA
IL b A hot - UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA
| ol T -TEMPERATURA DO ENSAIQ
- T Fc  -FATOR DE CORREGAO 0,828

TSA Servicos Téchicos e Administrativos Lida.

BARRAGEM PIRABIBU
QUIXERAMOBIM - CE

K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE

Vg - PESO ESPECIFICO APARENTE SECO

h - UMIDADE NA OCASIAO DO ENSAIO

h, - ALTURA INICIAL DO NIVEL D'AGUA

T _ ks - ALTURA FINAL DO NIVEL DYAGUA

07 12 97 04 1,77 14,4 170,00 168,00 | 9600,00 | 4,0E-07
[ 071297 oz 04 1,77 14,1 170,00 168,00 | 930000 | 4,2E-07
“ 07 1297 03 04 1,77 14,4 170,00 168,00 | 942000 | 4,1E-07
07 1297 04 04 1,77 14,4 170,00 168,00 | 9600,00 | 4,0E-07

i

,k;llil'JB




!A TEA . SEMVIGOR TECHICOS E ADMINISTRATIVOS LTDA.

ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL

OBRA BARRAGEM PIRABIBU
MUNICIPIO QUIXE

- COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE
Y¥s - PESO ESPECIFICO APARENTE SECO
- UMIDADE NA OCASIAO DO ENSAIOQ
- ALTURA INICIAL DO NIVEL D'AGUA
- ALTURA FINAL DO NIVEL DAGUA
- TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO
- AREA DA SECAO TRANSVERSAL DA BURETA
- AREA DA SECAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA
- ESPESSURA DO CORPO DE PROVA
YsM - PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA
hot - UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA
T - TEMPERATURA DO ENSAIO
Fc -FATOR DE CORRECAQ

—_—  ———  —— ————— ——— ——
06 12 97 04 2,58 14,5 170,00 168,00 | 240000 | 16E-06 "
06 12 97 02 04 2,58 14,5 170,00 168,00 | 216000 | 1,38E-06
071297 03 04 2,58 14,5 170,00 168,00 | 228000 | 1,7E-06 [}
071297 04 04 2,58 14,5 170,00 168,00 | 240000 | 1.6E-06 |f

PERMEABILIDADE MEDIA (K)

Duuidy




'A TEA - SERVIGOS TRECNICOS § ADMINISTRATIVOS LTDA.

by
RIS S

ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL

INTERESSADCO TSA - Servigos Técnicos & Administratives Ltda, JAZIDA JT 05

OBRA BARRAGEM PIRABIBU FURO 11
MUNICIPIO QUIXERAMOBIM - CE PROF (m) 0,88

K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE
¥s - PESO ESPECIFICO APARENTE SECO

h - UMIDADE NA OCASIAO DO ENSAIO

he - ALTURA INICIAL DO NIVEL D'AGUA

hy - ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA

t - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO

a - AREA DA SECAO TRANSVERSAL DA BURETA

A - AREA DA SECAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA
L - ESPESSURA DO CORPO DE PROVA

YsM - PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA
hot - UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA

T - TEMPERATURA DO ENSAIO

Fe -FATOR DE CORRECAO

|| DATA ENSAION® | AMOSTRA | Y5 (giem®) h{*%) h, (em) hy (cm) t (seg) K (cm/s) ||
. I o — -

i Limm Hm mtﬁ_.

—
iU

—
06 12 97 01 05 2,54 13,2 170,00 168,00 | 1200,00
06 1297 02 05 2,54 13,2 170,00 168,00 | 1080,00
06 12 97 03 05 2,54 13,2 170,00 168,00 | 1400,00
071297 04 05 2,54 13,2 170,00 168,00 | 1080,00

e —

PERMEABILIDADE MEDIA (K)

r}uul’dS




.’A TBA . SERVIGOS ThC TECNLCOS B ADMINISTRATIVOS LTDA.

ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL

INTERESSAIX) “TSA - Servigos Tecnicos ¢ Administratives Lida, JAZIDA JT 0%

OBRA BARRAGEM PIRABIBU FURO 25
MUNICIPIO QUIXERAMOBIM - CE PROF (m) 1,10

K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE
Ys - PESO ESPECIFICO APARENTE SECO
- UMIDADE NA OCASIAO DO ENSAIO
- ALTURA INICIAL DO NEVEL D'AGUA
- ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA
- TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO
- AREA DA SECAO TRANSVERSAL DA BURETA
- AREA DA SEGAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA
- ESPESSURA DO CORPO DE PROVA
YsM - PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA
hot - UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA
T - TEMPERATURA DOENSAIO
- FATOR DE CORREGAQ

m

-3
2

e —

AL

‘_ DATA ENSAION* | AMOSTRA

07 1297 05 2,62 13,5 170,00 168,00 9 600,00 | 600,00
071297 02 05 2,62 13,5 170,00 168,00 7 800,00
07 12 97 a3 05 2,62 13,5 170,00 168,00 8 400,00
071297 05 2,62 13,5 170,00 168,00 9 000,00

PERMEABILIDADE MEDIA (K)

}UU.I.89
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YSA - SERVICOS TECNICOS € ADMINISTRATIVOS LTDA,

TOA AJEVEDD BUAND, 2901 NUGADILD
FOME. (oo T 0%

ENSAIO DE PERMEABILIDADE
COM CARGA CONSTANTE
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA CONSTANTE

FURO 01

K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE

Q - VOLUME DE AGUA MEDIDO NA PROVETA
L - ALTURA DO CORPO DE PROVA

A - AREA DO CORPO DE PROVA

H - CARGA HIDRAULICA

t - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO

T - TEMPERATURA DO ENSAIO

Fe - FATOR DE CORRECAO

7 2E-03

7,1E-03

7,0E-03

{ RMEABILIDADE MEDIA (K)

}‘-‘UC-.U]_




.’A T8A - SERVICOS TECNICOS K ADMINISTRATIVOS LYDA.

SSADO TSA - Servicos Técnlcos e Administrativos Lida. JAZIDA JA &1
BARRAGEM PIRARBIBU FURO 02

PROF (m) 1,50

K - COFFICIENTE DE PERMEABILIDADE

Q - VOLUME DE AGUA MEDIDO NA PROVETA
L - ALTURA DO CORPO DE PROVA

A - AREA DO CORPCO DE PROVA

H - CARGA HIDRAULICA

t - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO

T - TEMPERATURA DO ENSAIO

Fc - FATOR DE CORRECAO

1
2 1 000,00 34,84 6,1E-03
3 1 000,00 34,28 6,2E-03 I
4 1 000,00 35,12 6,0E-03

PERMEABILIDADE MEDIA (K)

':'tn_ui.';_’2




JAZIDA  JA.61
FURO 03
ST

K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE cm/s
Q - VOLUME DE AGUA MEDIDO NA PROVETA cm’
L - ALTURA DO CORPO DE PROVA 7,80 cm
A - AREA DO CORPO DE PROVA 181,50 cm?
H - CARGA HIDRAULICA 170,00 em
t - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO s
T - TEMPERATURA DO ENSAIO 30,00 °C
Fc - FATOR DE CORRECAO 0,796

7,7E-04
7,6E-04

NLusu3
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‘ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA CONSTANTE

SADO TSA - Se Téenleos ¢ Admlnlltnal Lida. JAZIDA  JA 01

OBRA BARRAGEM PIRABIRU FURO 04 ’

MUNICIPIO QUIXERAMOBIM - CE PROF (m) 1,50

K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE

Q - VOLUME DE AGUA MEDIDO NA PROVETA
L - ALTURA DO CORPO DE PROVA

A - AREA DO CORPO DE PROVA

H « CARGA HIDRAULICA

t - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO

T - TEMPERATURA DO ENSAIO

Fc¢ - FATOR DE CORRECAO

i 1 000,00 380,72 4,3E-04
2 1 000,00 380,70 4,3E-04
3 1 000,00 380,50 4,3E-04

4 1 000,00 380,48 4,3E-04 “

QUUﬁ-U(}
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AR NEVNOSCUIG 0 ALIEARGS

JAZIDA  JA.D1
FURO 05

K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE

Q - VOLUME DE AGUA MEDIDO NA PROVETA
L - ALTURA DO CORPO DE PROVA

A - AREA DO CORPO DE PROVA

H - CARGA HIDRAULICA

t - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO

T - TEMPERATURA DO ENSAIO

Fc - FATOR DE CORRECAO

6,9E-03 “
2 1 000,00 32,28 7,0E-03 II
3 1 000,00 32,54 6,9E-03
4 1 000,00 32,10 7,0E-03

Nuudud
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ENSAIO DE CISALHAEMNTO
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!A T84 . SERVIGOS TECHICOS § ADMINISTRATIVOS LYDA.

—a e piLAD M
T P g

ENSAIO DE CISALHAMENTO

INTERESSADO  15% - Sia- o buv il T s 1-1-
OBRA BARKR AGEN DT VBB
MUNICIPIO OQUIXERAMOBINM ()

: —_
MASSA ESP ] UMIDADE |[MASSA ESP| GRAUDE
AMOSTRA | PROF |SECAMAX.] OTIMA SECA COMP
{m) @l cm’)

COESAO
(kgticen’)

W28
£
g 3]
g 2 .
s '8 2,0 kgfiem
g | o ——#
1
]
S S Rt i S T
0
0 1 2 3 4 5 6

Deformagiio Harizontal {mm)

Tensiio Normal x Tens&o de Cisalhamento

3
25 |
"E /
‘é 2 ¢=0,14 kgfiem® /
S $=3120 ° /
g
E 15 Pd
E /
E 1
E /
05 /,
0

b} 05 1 1.5 2 25 3 35 4 45
Tensko Normal (kgffem)

uugt




!A TEA + BERVIGOS TECHICOS E ADMNNISTRATIVOS LTDA.

e o i wn i
B Mo wiih e s

ENSAIO DE CISALHAMENTO
IS h-Surst oy Teanl sve 8 nuataise b Db JAZIDA JT 2
OBRA BARRAGLIM P vR1 FURO 06
, ‘)lil -kRM(lll -l

:
MASSA ESP TENSAO
CIS. MAX. | rup | COESAO | ATRITO
Ggliem”) | (m) | (kgfiem’) "

N
0,684 0,27
1,330 5,00 0,10 30,9
2,490 5,00
_ —————
rap - deformacio especifica honizontal na ruptura
TENSAO X DEFORMACAO
3 ; - - -
| | 4,0 kgffem®
T 25 t X
= : ‘/*’ 3
% / 1
g 15 2,0 kgffem
____0_-—--0——4'-""0
| i, e
-
0 ; L
0 1 2 3 4 5 6
Deformagiio Horlzontal {mm)

Tensio Normal x Tens#o de Cisalhamento

»
t

ﬁ

€=0,10 kglem® o

$=3090 ° /’
e

%]

-

Tensio Cisalhamento (kgticm?)
(4]

o
o

1,5 2 25 3
‘Tens3o Normai (kgfcm?)

3.5




!A ydwmm-mmuum

ENSAIO DE CISALHAMENTO ™ -+ = .

NORMAL | CIS.MAX. | rup ] COES O | ATRITO
Ggtiem’y | &ggem’) | qum) | Ggtiem®y | o
-

o—
1,00 0,710 0,60
1 0,70 1,840 14,60 1,835 100 14,00 2,00 1,504 5,00 0,06 3.6
1,180 64 IS'N 4,00 1,801 3,00

rup -MMWMMNM

TENSAO X DEFORMACAQ

‘__.___J___*__J 4,0 kgffem’

»
[

i G

Tensdo Chalhamento (kgf/cm®)
- ™

o

o

Deformacho Horlzontal (tam)

Tensko Normal x Tensiio de Cisalhamento

Lad
th

[~

-t

Tensio Chalhsmento (kgﬂcm')
n

o
T

15 2 25 a 35
Tensio Normal (kgfiem’)

I} \_J \/ /.J, U 9
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; ENSAIO DE CISALHAMENTO 1, o o 80 5.0 D 5 sy

I1SA = Suaviges Foonmvos o ddotiunstn oo bd

BARRAGEM PIR ABIET
QUINERAMOBIM -CE

rup COESAO | ATRITO
(mm) | (igliem®) ©)

TENSAO X DEFORMACAO
| - ce g o e -
- 4.&@0:;1’
: ) H,—&—"‘"_— o
< 2
£ 2
18 - 2,0 kgifem
1 g —— %
g 08 ro—e— 14 ¢ * ~* 1.0 keffem’|
2 05
0
) 1 2 3 4 5 8
Deformagio Horizontal (mm)

Tensdo Normal x Tensio de Cisalhamento

25 /L
2 ¢ =014 kgtlem® /

$=3120° /
"
nRyd

0 05 1 1 2 25 3 a5 4 45
Tensdo Normal (kgficm®)

Tensio Cisalhamento (kgf/cm?)
)

] y {
',uu/_j_D




ENSAIO DE CISALHAMENTO = .

R R
INTERESSADO [54 - Survigos Towtiveos o Sdanonsdn stovin 1 0d

OBRA BARRAGEM PIRABIBL

AXERAMOBIM - (E

o

»N
(1]

' 4,0 kaffer’ i
.-*'—-‘-

/ 2,0 kgfrem®

\

Tensio Cisalimmento (ligf:’cm’)
>

_g———t————&
1 o
¢ * * * 1,0 kePem?
0.5
. |
0 1 2 3 4 5 8

Deformacho Horlzontal (mm)

Tensko Normal x Tensio de Cisalhamento

N
[

A

T
=0,00 kgflem?
5 9. c I:gfcm /
T 4=3120 rd
i ~
1.6 o
% |
]
1
i
“ o5
/,
° !
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45

Tensiio Normal (kglicm?)

tuulld




L& 1. smnces recacos s ssamustnanvos o,

- R, gt e dop

ENSAIO DE CISALHAMENTO -~~~ .

o ~

. | TENSAO |
NORMAL
(kgtiem’)

TENSAO X DEFORMACAO

3
Deformacio Horlzontal (mm)

Tensfio Normal x Tensko de Cisalhamento

A

v

1.5 2 25 3
Tensho Normal (kgf/cm’)
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!A TEA - SERVIGOS TECHICOS K ADMINISTRATIVOS LTDA.

A ATDG SO 3N ALMAIICO
FONE: [ Sr

- ENSAIO DE CISALHAMENTO - . . -+ ... ... .

INTERESSADO IS4 - Scivintn beuntior 0 Adinanntnativos | lika

OBRA. BARRAGEM PIRABIBL
MUNICIPIO QUIXERAMOBIM - CE

By - H -
1,860 99 12,30 1,00 0,620 5,00

1 0,65 1,870 12,50 1,820 97 1220 2,00 1,270 5,00 0,03 33,1
1,840 98 12,00 4,00 2,578 5,00
oottt =
rup - deformaglio aspecifica honzontal na ruptura

TENSAO X DEFORMACAO

B e

| §° kaffem?

-‘g ,

2,0 g
! 1.5 | kaffom
i

1,0 kglfiem’

o 1 2 3 4 5 8
Deformaciio Horizontal (mm)

Tensho Normal x Tensiio de Cisalhamento

vl

, ¢=0,03 kgtlem? /

1 ¢=3310"° ;?'
1,5 //

1 /r
0,5

v

Tensko Claalhamento (Ugficm®)

1.5 2 25 3
Tens#o Normal (I:gﬂm’)

35

')uUs’.';_l3
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— PONTO DITANCIA ANGULDO
MATERIAL sC DEFLEXAO M) ">
LOCAL IZAGAD FAZENDA POMPEU E-0 0.00 172°14°00"
DISTANCIA AD EIXO | 3.000 m A=l 38.80 1559 1500
PROPRIETARIO RAIMUNDO DOURADG I~ ean I
BENFEITORIA NENHUMA ST 16700 ST AD
TIPOD VEGETAGAD ARBUSTIVA A-S 209.00 194% 47°00"
AREA UTILIZAVEL | 410000 m2 _:‘g :17126%“ ‘E%g:gg%%
VOL, EXPURGD | 36900 m3 A-8 23100 124% 15'40°
JT.O1 W VOL, UTILIZAVEL | 254.200 m3 A-9 90.40 205° 37°40°
’ 7 ESP. MEDIA OTIL 071 m A-10 154.00 207°01°00°
e = A-11 98.60 1494 05'20°
| DE FL | 41 A-12 7380 233033°00°
il Lol ) MALHA 100%100 A-13 167.00 213°57°40°
 LOCALIZAGAD FAZENDA S&0 JOSE N A-14 89.50 2007 05'30"
DISTANCIA AD EIXO | 1380 m S, A-LS 118.50 1652500
£ . A-16 105.80 199 5800
PROPRIE TARID _JOSE CARNEIRD 7 Ara N e 15460 Sr T
BENFEITORIA NENHUMA o NN A-18 117,00 140° 56'20°
TIPO VEGETAGAD ARBUSTIVA / Fa F6 ] _A-19 156.80 185°55°40"
4REA UTILIZAVEL | 80.000 m2 D 5 / o5 . E35TITY.
- A 1 ./ (F1 5 ‘nfg N - ﬂ_“el 13&00 _18_0'-23'00'
VﬂL. EXFURGU 3-0'00 NS y s S ...13 "\\‘\ . J_;- -\\ /,!. S / ) r . ﬁ_ee 386-00 I77l44seol
vOL. UTILIZAVEL 48.000 m3 2 apa A2 N AT Nl N b~ A-23 il 27200 178° 46'20"
ESP. MEDIA OTIL | 0.60 m 7 AN SRS / / hred Ll ign Aal:
- R A S A-25 86.40 163° 36°00*
N DE FURDS 16 2T mFL AR w11 A-26 174.00 208907°40"
7 {-!ﬂ 2O N AR N A-27 242.00 1849 24°20"
2 W W \ \ > A-28 92,40 206°52'20°
O aF Fl2 ;
7 AN ke AR O LU 3 A-29 267.00 13411630°
,,«/ AN9 L. \Q h N A-30 106.80 145 54°00°
« ‘{5 ®Fs  wfll pF3) P e _ A-31 5550 155°41°40°
e / N L N T R A JT.02 A-32 316,00 230°46700°
AF7 “wf10 wF14 - Yo A-33 107.00 190740°20"
~AC AN 7 3. : : . A-34 _ 36,50 160°10730°
3 \{9 \ués A ‘ MATERIAL St A-35 148.00 190° 26°20°
N . S LOCALIZAGAD FAZENDA SA0 JOSE A-36 179.00 161%13°20°
A-7 N £, e _ : e A-37 140,00 141923'00°
- efie DISTANCIA AD EIXO | 5.000 m ] = B30
. ’ J T - 04 PROPRIETARIO JE_SE CﬂR_NE 1RO A-39 19500 160° S7°50"
A=E A" BENFEITORIA N&D A-40 48.00 231° 4500
e = A-21 TIPO VEGETAGAD | ARBUSTIVA A-41 58.00
SEDE DA FAZ Sa0 JOSE LOCALIZAGAD SITID AREIAS AREA UTILIZAVEL 240000 mz
DISTANCIA AQ0 EIX0 | 2250 o VOL, EXPURGE 36,000 m3
PROPRIETARIO | RAIMUNDO DOURADD VOL. UTILIZAVEL 252,000 m3
. BENFEITORIA NENHUMA ESP. MEDIA OTIL 105 m
JUSANTE — .
TIPD VEGETAGAD ARBUSTIVA N°® DE FURDS 35
AREA UTILIZAVEL 340,000 m2 @ AMOSTRA ENSAIADA
VL. EXPURGO 30,600 m3
VL. UTILIZAVEL 176.800 m3
ESP, MEDIA OTIL 061 m A-22
N DE FURDS 34 O CAMINHAMENTO PARA A AMA
MALHA 100x100 SEGUE A ESTRADA DO AQUDE NOVO
1 -
& JF'_"?\’_""?
L Lad :
PEDREIRA
EIXD DA BARRAGEM s Noand ik 5
PIRABIBU tuuegl
A-24 x ;B
TSA - Servigos Técnicos e Administrativos Lida.
MONTANTE GT.02
PROJETO BASICO DO AQUDE PIRABIBU _ g
Daba:
ESTUDOS GEOLOGICOS E GEOTECNICOS NOV./98
._‘J 3
MAPA DE LOCALIZACKO DAS OCORRENCIAS
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